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1. Wykğad wstňpny

2. Struktury danych w badaniach bioinformatycznych

3. Bazy danych: projektowanie i struktura

4. Bazy danych: projektowanie i struktura

5. Zastosowanie przykğadowych program·w do analizy danych

6. Zastosowanie przykğadowych program·w do analizy danych

7. PowiŃzania pomiňdzy genami: Hardyego-Weinberga, wsp·ğczynnik rekombinacji

8. Analiza sprzňŨeŒ

9. Analiza sprzňŨeŒ

10.Analiza asocjacyjna

11.Analiza asocjacyjna

12.Symulacje komputerowe, jackknife, bootstrap

13.Monte Carlo Markov Models

14.Metody klasyfikacyjne

15.Wykğad podsumowujŃcy



WSTŇP

1. Typy danych

Å proste

Å zğoŨone

2. ťr·dğa danych

3. PowiŃzania pomiňdzy Ŧr·dğami danych

4. Etapy analizy danych



PROSTE TYPY DANYCH - sekwencje DNA / RNA

diacylglycerol O-acyltransferase homolog 1 - DGAT1 



PROSTE TYPY DANYCH - sekwencje aminokwasów

diacylglycerol O-acyltransferase homolog 1 - DGAT1 



PROSTE TYPY DANYCH:  ekspresja genów na mikromacierzy

CAĞY GENOM

Czğowiek: 29 000 gen·w; 44 000 transkryptów



PROSTE TYPY DANYCH:  ekspresja genów na mikromacierzy

Skwantyfikowane wartoŜci fluorescencji dla 14 ŜwiŒ o 

r·Ũnej zawartoŜci tğuszczu miňdzymiňŜniowego  

Row 016704_082506016711_082506 016728_082506016735_082506016742_082506016759_082506016766_082506

1 13.1106479673798 13.1132795209229 12.9834604132767 12.884528922872 12.6115511630794 12.1749361072167 12.3896615012937

2 13.0324151002927 13.1716643523601 12.8792415430502 13.0844544762107 12.3192414619149 12.1574148265494 12.2614450999793

3 6.63134107118108 5.75488750216347 4.53827227890132 4.48214848663448 9.4938068805185 4.82552584558946 5.57169160699491

4 5.14385618977472 4.68157487234083 4.40442564574610 7.14107364197284 8.76369268427829 5.2980948780722 6.35712275883306

5 14.5847520671715 14.4785435462449 14.3385970120200 14.3092131471956 14.1831376483079 14.0829234232925 14.1683397635055

6 14.6498444849318 14.4659092134881 14.3425498908588 14.4235227214130 13.9846148632020 13.9825645359342 14.1591574202364

7 13.313446251816 13.0179147323452 12.6151343348291 13.0263135319689 12.3137688068651 12.2990869203456 12.7468044247061

8 13.3803059523063 13.0859502657448 12.760905264364 13.0489112072987 12.4024685653143 12.3280045938058 12.6967835730374

9 11.5531031815049 11.4521949327792 11.0055402447147 10.9312384694443 11.1969978915091 10.9391858279843 11.2306437933922

10 10.9755969943301 11.1782203431133 11.1813085053879 11.3775272151661 11.0544143945519 10.8128187527548 11.3868307024195

11 9.39742684781266 9.90445067357883 9.66350436206034 9.75941972897389 9.95968773350612 9.28258451678451 9.39434164470718

12 10.0796055401111 10.0023077513825 9.83007369793772 9.91305465429455 9.0545480318536 9.28212313297198 9.6738193343128

13 9.10361442738257 10.9504037446487 7.71050642788961 10.1778035192598 8.75561766384003 9.46358804822658 9.76357430569706

14 9.68727991128155 10.3725770011988 8.20087309004986 10.8097175300163 8.67506817431194 7.82385568530072 10.3977313142243

15 11.9123006166177 6.37493471369842 7.35798099512757 7.86621622335256 6.44093935380022 6.0659284803044 4.47393934010705

16 7.27145547298457 10.3122339792481 6.90689059560852 8.21461345826091 7.50770752619334 6.52373238665921 7.51808680627674

17 10.7148816300111 10.5682562191293 10.2590797171674 11.0965797791442 10.2189867472938 10.3759330033045 10.1876257983754

18 10.6427620680904 10.4099951859368 10.5877762981028 10.6394725453857 10.1209078049171 10.1209398015248 10.5667711823325

19 11.0677174988467 10.3420352771953 10.4943253561753 10.6171455983475 10.2595613532726 10.1950771292004 10.6636236313279



PROSTE TYPY DANYCH:  ekspresja genów na mikromacierzy

dane surowe Ÿ fluorescencja kom·rek chipu

kwantyfikowanie

WartoŜci liczbowe



PROSTE TYPY DANYCH: polimorfizmy SNP z mikromacierzy

CAĞY GENOM

Czğowiek: 1 000 000 SNP; 54 000 bydğo ; 60 000 Ŝwinie 



PROSTE TYPY DANYCH:  polimorfizmy SNP z mikromacierzy

Polimorfizm SNP u buhaj·w HolsztyŒsko-fryzyjskich  

[Header]

BSGT Version 3.2.32

Processing Date 11/24/2008 10:14 AM

Content BovineSNP50_A.bpm

Num SNPs 54001

Total SNPs 54001

Num Samples 32

Total Samples 1054

[Data]

SNP Name Sample ID GC Score

SNP 

Index

Allele1 -

AB

Allele2 -

AB Chr Position GT Score

ARS-BFGL-BAC-10172 4408169492_K 0.883 1B B 14 4736993 0.849

ARS-BFGL-BAC-1020 4408169492_K 0.899 2B B 14 6339014 0.8626

ARS-BFGL-BAC-10245 4408169492_K 0.6582 3B B 14 30073020 0.71

ARS-BFGL-BAC-10345 4408169492_K 0.9092 4A B 14 4497877 0.8721

ARS-BFGL-BAC-10365 4408169492_K 0.8021 5B B 14 25140301 0.833

ARS-BFGL-BAC-10375 4408169492_K 0.8858 6A B 14 4983527 0.8513

ARS-BFGL-BAC-10591 4408169492_K 0.867 7A B 14 15446975 0.8363

ARS-BFGL-BAC-10793 4408169492_K 0.8722 8B B 14 27452258 0.8403

ARS-BFGL-BAC-10867 4408169492_K 0.9316 9A B 14 32700054 0.8949

ARS-BFGL-BAC-10919 4408169492_K 0.7805 10A B 14 29520816 0.778

ARS-BFGL-BAC-10952 4408169492_K 0.9314 11B B 10 19315327 0.8947

ARS-BFGL-BAC-10960 4408169492_K 0.6543 12B B 10 21056606 0.7079

ARS-BFGL-BAC-10975 4408169492_K 0.8622 13A B 10 21682679 0.8358

ARS-BFGL-BAC-10986 4408169492_K 0.8687 14A B 10 25897020 0.8376

ARS-BFGL-BAC-10993 4408169492_K 0.8146 15A B 10 80403647 0.7993

ARS-BFGL-BAC-11000 4408169492_K 0.9135 16A A 10 81191638 0.8762



PROSTE TYPY DANYCH: inne dane z mikromacierzy

1. Wybrane choroby (rak)

2. Wybrane regiony genomu (mhc)

3. Wybrane populacje (african american)

4. Inne cechy (metylacja)



PROSTE TYPY DANYCH: dane fenotypowe

1. Fenotyp - zaobserwowana wartoŜĺ cechy

2. Niezbňdny, poza danymi o genotypie, do 

poszukiwania genów

Dane dotyczŃce alkoholizmu u ludzi

10084 10000089 10000526 10000031  F 1 1 0 30 6 5 16 5 18  24 2  17.000 2 1 1 2 2 1 2

10084 10000758 10000526 10000031  F 0 1 0 31 6 5 30 5 30  12 2  16.000 2 1 1 1 1 1 2

10084 10001094        0        0 M 0 0 0  0 0 0  0 0  0  -9 0  -9.000 0 0 0 0 0 0 0

10084 10000133 10001094 10000758  M 0 1 0 18 6 3  0 3  0  18 1   0.450 2 1 1 1 1 0 1

10084 10001039 10000526 10000031  M 0 1 0 28 6 5 16 5 17  40 1   0.000 2 2 2 2 2 2 1

10084 10000194 10000526 10000031  F 0 1 0 24 6 3  0 3  0  20 2   8.000 1 1 1 1 1 1 1

10084 10000526        0        0    M 0 1 0 60 6 5 38 5 38  24 2  42.000 2 2 1 2 3 2 2

10084 10000031        0        0 F 0 1 0 60 6 3  0 3  0   7 2  58.500 2 1 1 1 1 1 1

10130 10001565 10001436 10001364 F 1 1 0 38 6 5 18 5 20  75 2  30.000 2 2 2 2 3 2 2

10130 10000919 10001436 10001364 M 0 1 0 40 6 5 33 5 33  48 1   0.000 2 2 2 1 2 2 1

10130 10000299 10001436 10001364 F 0 1 0 32 6 5 17 5 19  36 2  32.000 2 1 2 2 3 2 2



ZĞOŧONE TYPY DANYCH

1. DotyczŃ powiŃzaŒ miňdzy

Å Genami

Å Osobnikami

Å Gatunkami

Å itd.

2. Wyniki I-go etapu badaŒ



ZĞOŧONE TYPY DANYCH: przykğady

PowiŃzania pomiňdzy genami gğ·wnymi warunkujŃcymi 

odpowiedŦ immunologiczna u kur



ZĞOŧONE TYPY DANYCH: przykğady

Drzewa filogenetyczne - porównanie



ZĞOŧONE TYPY DANYCH: przykğady

Sieci regulacji genów



ťRčDĞA DANYCH: pochodzenie obserwacji

1. Hodowle komórkowe

2. Tkanki (Ũywe organizmy)

3. Fenotypy

Å Mierzone standardowo

Å Uzyskane w wyniku eksperymentu



ťRčDĞA DANYCH: korelacje pomiňdzy obserwacjami

1. Obserwacje skorelowane

Å np. wiewiórki losowo wybrane z lasu

2. Obserwacje skorelowane

Å Pochodzenie np. rodziny jednopokoleniowe

Å Fenotyp np. osoby chore i zdrowe



ETAPY PRACY Z DANYMI

1. Edycja danych (czyszczenie danych etap I)Ÿ usuwanie 

bğňdnych informacji

1 7 8 34.0 11 12 12 22

2 7 5 31.7 11 22 12 12

3 6 8 371 11 11 22 11

2. Preprocessing (czyszczenie danych etap II)Ÿ usuwanie 

niepotrzebnych informacji, usuwanie "szumu" z danych

1 7 8 34.0 11 12 12 22

2 7 5 31.7 11 22 12 12

3 6 8 371 11 11 22 11

3. Analiza statystyczna danych

Å IstniejŃce metody

Å Nowe metody

Å Data mining

4. Wnioskowanie !!!



KOĞO BIOINFORMATYCZNE


