CWICZENIE 2
POPULACIJE | PROBY DANYCH

Cel
Wprowadzenie podstawowych pojeé statystycznych, wskazanie réznic pomiedzy préobg danych a
populacja.

Wprowadzenie teoretyczne

Celem badan statystycznych jest opis zjawisk zachodzacych w zbiorowisku zwanym
populacja generalng lub krécej — populacja. W sktad populacji wchodzg elementy (osobniki) jednego
rodzaju, np. populacje zdefiniowang ,kazdy element jest zwierzeciem” bedg stanowity wszystkie
zwierzeta. W celu uzyskania wnioskédw dotyczgcych badanej populacji, nalezy zmierzy¢ jej cechy
bedace przedmiotem zainteresowania. Jest to czynnos$¢ niezwykle pracochtonna, a czesto wrecz
niemozliwa do wykonania. W zwigzku z tym, wnioskowanie przeprowadza sie na podstawie czesci
populacji, czyli na prébie.

Populacjg prébng (préba) nazywamy skoriczony zbiér elementéw pobranych z populacji
generalnej. Pobrana préba powinna by¢ reprezentatywna, czyli powinna w jak najlepszy sposdb
oddawaé strukture badanej populacji. Najprostszym typem préby reprezentatywnej jest préba
losowa prosta. Otrzymuje sie jg wtedy, gdy kazdy element populacji ma taka samga szanse trafienia
do préby, a wybdr elementéw jest losowy. Drugim, czesto stosowanym typem proby jest préba
pobierana systematycznie. W tym przypadku elementy nie sg wybierane losowo, lecz z gory
okreslony sposdb, np. co dziesigty element.

Kazda populacja moze by¢ charakteryzowana odpowiednimi parametrami, takimi jak
wartos¢ oczekiwana i wariancja. Wartosci parametréw charakteryzujacych populacje z reguty nie sg
znane (z powodu wielkosci populacji i niemoznosci zmierzenia wszystkich jej elementow). Na
podstawie préby wylosowanej z badanej populacji mozna oszacowaé wartosci parametréw, czyli
wyznaczy¢ ich estymatory. Estymatorem wartosci oczekiwanej badanej cechy jest $rednia
arytmetyczna elementdéw préby, estymatorem wariancji jest tzw. wariancja probkowa. Estymatory
te dane sg nastepujgcymi wzorami:
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Zadania do wykonania

1. Poda¢ trzy przyktady populacji oraz préb z tych populacji pobranych.
2. Wykona¢ nastepujgce czynnosci:
2.1. wczytaé do Excela pliki srednia0_10.txt, sSrednia0_100.txt, Srednia0_1000.txt,
2.2. wyznaczy¢ liczbe elementéw préb,
2.3. wyznaczy¢ estymatory wartosci oczekiwanej i wariancji dla kazdej z prob,
2.4. poréwnac otrzymane wartosci estymatordéw z rzeczywistymi wartosciami parametréw,
2.5. obliczy¢ mediane dla kazdej proby i zinterpretowac jej wartosé,
2.6. wyznaczy¢ maksymalng i minimalng wartosc kazdej préby,
2.7. czynnosci powtorzyé dla plikdw srednia5_10.txt, srednia5_100.txt, srednia5_1000.txt.
3. Odpowiedzie¢ na nastepujace pytania.
3.1. Jak rozmiar préby wptywa na jakos¢ estymatora?

3.2. Jak warto$c¢ wariancji wptywa na wartosci elementéw proby?
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