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METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

Wy k gwasdt npny

Populacje i préby danych

Testowanie hipotez i estymacja parametrow

Planowanie eksperymentow biologicznych

NajcziSciej wykorzystywane testy staty
Podsumowani e materiagu, wsp-lna anali z
Regresja liniowa

Regresja nieliniowa

OkreSlenie jakoSci dopasowania r-wnani

. Korelacja

Porownywanie modeli
Analiza wariancji
Analiza kowariancji

Podsumowani e materiagu, wsp-I|na,andal.i.z
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1. Eksploratywna analiza danych
A obliczanie
A testowanie

2. Przykgady metodyKki EDA
A Box plot

A QQ plot
A Analiza klasyfikacyjna

A Sieci neuronowe
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STATYSTYCZNE MODELOWANIE DANYCH

IND P.0 P.132
346 0.2999 1.3938
347 04265 1.9578
348 04991 2.0284
349 0.1739 1.2515
350 0.3712 1.8365
351 0.2727 1.3336
352 1.1542 3.7294
353 0.3175 1.7614
354 0.1726 1.2156
355 0.6935 2.8703
356 0.5498 2.3433
357 0.7276 2.5778
358 0.5879 2.3876
359 0.4806 2.339
360 0.481 2.2166
361 0.2769 1.66
362 0.7281 2.6245
363 0.3418 1.6791
364 03764 1.7024
365 0.5849 2.1908

P.265 P.397 P.530

4.047 8.9365 14.4663
6.6809 15.9458 27.3269
6.0664 13.7166 22.7103
4.4695 11.0793 18.7735
5.9575 14.4277 23.8408
3.9884 8.7238 14.138
9.8721 20.2459 32.292

5.678 13.824 22.7556

4.464 11.2814 19.679
8.4873 19.1791 30.8544
7.2887 17.2022 28.4123
7.4177 16.2656 25.7423
7.0633 17.2328 28.7312
7.7452 18.9444 31.8284

7.087 17.0398 27.9577
5.6707 14.9897 25.8092
7.3139 16.0735 26.359
5.6198 13.568 22.6985
5.2701 12.5866 21.5353
6.2308 13.3812 21.5758

Eksploratywna analiza
danych

Konfirmatywna analiza
danych

AExploratory data analysis

AConfirmatory data analysis
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KONFIRMATYWNA ANALIZA DANYCH

PODEJSCIE KLASYCZNE

As f or mu § dipatery e
Ao k r e S Imaksymalnego b § i Hgw rodzaju
Awybar i obliczenie testu statystycznego

Aobliczenie b § i Hgw rodzaju

Ho 9gen nie wykazuje pomiFOlzania z ce

AdecyZJad Ot y C hlﬁlm%y H: gen wykazuje powi Nzmipn0e z cechN

zagoUone maksymalne pr awdagpo0ddbi e Es

LRT (LEPR) =0.80

LRT (BTN) =9.65 207

LRT (DGAT) =27.18

LRT (LEP) =5.-1 15 -

a;(LEPR)  =0.3996

a;(BTN)  =0.0019 10 1

a;(DGAT)  =0.0000002

a;(LEP) =0.0252 5

LEPR =H, l
BTN =H, 0 +— - -
DGAT :Hl LEPR BTN DGAT LEP
LEP =H,
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EKSPLORATYWNA ANALIZA DANYCH

EDA

AJdohn Tukey
Abrak z gory z a § o Uliipo&e3zy

Awykorzystanier - Unywah zindz

I statystycznych
1 graficznych

Aeksploracja struktury danych
Adata mining

Awyr - UnnapivaUni ermiesmzyyh:.h
Awyr - Onbdat aj Busenoagi '
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BOX PLOT - 5 number data summary

5 NUMBER DATA SUMMARY
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BOX PLOT -5 number data summary

3 kwartyl:
. — 75% danych

Q ’ mediana:
50% danych

1 kwartyl:
- 25% danych

obserwacja od
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QQPLOT-por -wnanie rozkgad- - w
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QQPLOT-por -wnanie rozkgad- - w

QQ plot for fat yield

AQQ plot efekty SNP
A

Ainterpretacja

T punkty wzgxxyU
rozkgady podob
Tlinia pgaska Y
OS i X ma Wi nks
Tl inia stroma Y
OSI X ma mni e |
wariancj n

T punkty odbi ega
Y wysthinpowani e
odstaj Ncych ob

Hormal Quantiles
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QQPLOT-por -wnanie rozkgad- - w

AQQ plot efekty SNP A

QQ plot for fat yield




ANALIZA KLASYFIKACYJNA



METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

1. Kl asyfi kacja obser
obserwacji do danej grupy

2. Klasyfikacja na podstawie =
zmi erzonych wart oSeEh
A treningowy zbi6r danych =
klasyfikacja znana
A analizowany zbiér danych =
klasyfikacja nieznana

3. Np.
A Taksonomia organizméw na
podstawie pomiarow .
A Klasyfikacja iryséw na ol
podstawie ksztagt ul-

Iris versicolor Iris setosa
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METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

treningowy zbidér danych 4 - ®
sepal length sepal width  species ®
5.1 3.5 Iris-setosa @ e®
4.9 3 Iris-setosa 3. ® 0. '
4.7 3.2 Iris-setosa
4.6 3.1 Iris-setosa
5 3.6 Iris-setosa
5.4 3.9 Iris-setosa 2
4.6 3.4 Iris-setosa @®setosa
5 3.4 Iris-setosa versicolor
4.4 2.9 Iris-setosa 1
4.9 3.1 Iris-setosa 4 > 6 7
7 3.2 Iris-versicolor
6.4 3.2 Iris-versicolor
6.9 3.1 Iris-versicolor
55 2.3 Iris-versicolor
6.5 2.8 Iris-versicolor
57 2.8 Iris-versicolor
6.3 3.3 Iris-versicolor
4.9 2.4 Iris-versicolor
6.6 2.9 Iris-versicolor
5.2 2.7 Iris-versicolor . i i
5 5 Iris-versicolor Iris versicolor Iris setosa
5.9 3 Iris-versicolor
6 2.2 Iris-versicolor
6.1 2.9 Iris-versicolor
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METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

treningowy zbior danych

sepal length sepal width  species 47 o

5.1 3.5 Iris-setosa ..

4.9 3 Iris-setosa .. o o -
4.7 3.2 Iris-setosa 3 o ' ® ®
4.6 3.1 Iris-setosa ® P ® o®

5 3.6 Iris-setosa ®

5.4 3.9 Iris-setosa CA @ ®

4.6 3.4 Iris-setosa 2 ®

5 3.4 Iris-setosa

aa 29 rs-setosa ®@setosa ®versicolor A?

4.9 3.1 Iris-setosa

7 3.2 Iris-versicolor 1

6.4 3.2 Iris-versicolor 4 > 6 7
6.9 3.1 Iris-versicolor

55 2.3 Iris-versicolor

6.5 2.8 Iris-versicolor

5.7 2.8 Iris-versicolor

6.3 3.3 Iris-versicolor

4.9 2.4 Iris-versicolor

6.6 2.9 Iris-versicolor

5.2 2.7 Iris-versicolor

5 2 Iris-versicolor

5.9 3 Iris-versicolor

6 2.2 Iris-versicolor ] _ _

6.1 2.9 Iris-versicolor Iris versicolor  Iris setosa

) 2.4 27?7

4.9 2.6 ?7?7?
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METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

treningowy zbior danych

sepal length sepal width species dystans

5.1 3.5 Iris-setosa 1.22

4.9 3 Iris-setosa 0.37 Iris-setosa
4.7 3.2 Iris-setosa 0.73

4.6 3.1 Iris-setosa 0.65

) 3.6 Iris-setosa 1.44

5.4 3.9 Iris-setosa 2.41

4.6 3.4 Iris-setosa 1.16

) 3.4 Iris-setosa 1

4.4 2.9 Iris-setosa 0.61 Iris-setosa
4.9 3.1 Iris-setosa 0.5 Iris-setosa
7 3.2 Iris-versicolor 4.64

6.4 3.2 Iris-versicolor 2.6

6.9 3.1 Iris-versicolor 4.1

5.5 2.3 Iris-versicolor

6.5 2.8 Iris-versicolor 2.41

5.7 2.8 Iris-versicolor

6.3 3.3 Iris-versicolor 2.5

4.9 2.4 Iris-versicolor

6.6 2.9 Iris-versicolor 2.81

5.2 2.7 Iris-versicolor

5 2 Iris-versicolor

5.9 3 Iris-versicolor 1.17

6 2.2 Iris-versicolor 1.04

6.1 2.9 Iris-versicolor 1.46

49 2.6 2?7? Copyright ©2009, Joanna Szyda



METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

treningowy zbior danych

sepal length sepal width species dystans

5.1 3.5 Iris-setosa 0.85

4.9 3 Iris-setosa 0.16 Iris-setosa
4.7 3.2 Iris-setosa 0.4 Iris-setosa
4.6 3.1 Iris-setosa 0.34 Iris-setosa
5 3.6 Iris-setosa 1.01

5.4 3.9 Iris-setosa 1.94

4.6 3.4 Iris-setosa 0.73

5 3.4 Iris-setosa 0.65

4.4 2.9 Iris-setosa 0.34 Iris-setosa
4.9 3.1 Iris-setosa 0.25 Iris-setosa
7 3.2 Iris-versicolor 4.77

6.4 3.2 Iris-versicolor 2.61

6.9 3.1 Iris-versicolor 4.25

5.5 2.3 Iris-versicolor 0.45

6.5 2.8 Iris-versicolor 2.6

5.7 2.8 Iris-versicolor 0.68

6.3 3.3 Iris-versicolor 2.45

4.9 2.4 Iris-versicolor

6.6 2.9 Iris-versicolor 2.98

5.2 2.7 Iris-versicolor

5 2 Iris-versicolor

5.9 3 Iris-versicolor 1.16

6 2.2 Iris-versicolor 1.37

6.1 2.9 Iris-versicolor 1.53

49 26 ?27?7? = “—is setosa Copyright ©2009, Joanna Szyda



METODY KLASYFIKACYIJNE-k naj bl i Uszych

IRYSY-PEGNY ZBIlI ¢R D
Akategorie: |. setosa, I. versicolor, I. virginica
A150 osobnikow
Aobszary decyzyjne na podstaW|e petal width | petal length
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

’ 0/1 ‘

e e

dane WET] warstwa aktywacja wynik
wej Sci owe ukryta
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

sepal length ~

i versicolor
sepal width €rsICoI0

petal length

petal width
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

treningowy zbiér danych

sepal length sepal width  species

5.1 3.5 Iris-setosa
4.9 3 Iris-setosa
4.7 3.2 Iris-setosa
4.6 3.1 Iris-setosa

) 3.6 Iris-setosa
5.4 3.9 Iris-setosa Versico
4.6 3.4 Iris-setosa

) 3.4 Iris-setosa
4.4 2.9 Iris-setosa
4.9 3.1 Iris-setosa

7 3.2 Iris-versicolor
6.4 3.2 Iris-versicolor
6.9 3.1 Iris-versicolor
5.5 2.3 Iris-versicolor setosa
6.5 2.8 Iris-versicolor
57 2.8 Iris-versicolor
6.3 3.3 Iris-versicolor
4.9 2.4 Iris-versicolor
6.6 2.9 Iris-versicolor
5.2 2.7 Iris-versicolor
5 2 Iris-versicolor
5.9 3 Iris-versicolor
6 2.2 Iris-versicolor
6.1 2.9 Iris-versicolor
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

treningowy zbior danych
sepal length sepal width  species

5.1 3.5 Iris-setosa

4.9 3 Iris-setosa

4.7 3.2 Iris-setosa

4.6 3.1 Iris-setosa

5 3.6 Iris-setosa

5.4 CH) Iris-setosa

4.6 3.4 Iris-setosa .
5 3.4 Iris-setosa VErsICOo
4.4 2.9 Iris-setosa ' lor
4.9 3.1 Iris-setosa

7 3.2 Iris-versicolor

6.4 3.2 Iris-versicolor

6.9 3.1 Iris-versicolor

5.5 2.3 Iris-versicolor

6.5 2.8 Iris-versicolor

5.7 2.8 Iris-versicolor

6.3 3.3 Iris-versicolor setosa
4.9 2.4 Iris-versicolor

6.6 2.9 Iris-versicolor

5.2 2.7 Iris-versicolor

5 2 Iris-versicolor

5.9 3 Iris-versicolor

6 2.2 Iris-versicolor

6.1 2.9 Iris-versicolor

5 2.4 27?7

4.9 2.6 ?7?7?
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

treningowy zbior danych
sepal length sepal width  species

5.1 3.5 Iris-setosa
4.9 3 Iris-setosa
4.7 3.2 Iris-setosa
4.6 3.1 Iris-setosa

5 3.6 Iris-setosa
5.4 CH) Iris-setosa
4.6 3.4 Iris-setosa

5 3.4 Iris-setosa
4.4 2.9 Iris-setosa
4.9 3.1 Iris-setosa

7 3.2 Iris-versicolor
6.4 3.2 Iris-versicolor
6.9 3.1 Iris-versicolor
55 2.3 Iris-versicolor
6.5 2.8 Iris-versicolor
5.7 2.8 Iris-versicolor
6.3 3.3 Iris-versicolor setosa
4.9 2.4 Iris-versicolor
6.6 2.9 Iris-versicolor
5.2 2.7 Iris-versicolor
5 2 Iris-versicolor
5.9 K] Iris-versicolor
6 2.2 Iris-versicolor
6.1 2.9 Iris-versicolor
4.9 2.6 ?7?7?
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METODY KLASYFIKACYJNE - sieci neuronowe

treningowy zbior danych
sepal length sepal width  species

5.1 3.5 Iris-setosa

4.9 3 Iris-setosa

4.7 3.2 Iris-setosa

4.6 3.1 Iris-setosa

5 3.6 Iris-setosa

5.4 CH) Iris-setosa

4.6 3.4 Iris-setosa -
5 3.4 Iris-setosa , Versico
4.4 2.9 Iris-setosa ' lor
4.9 3.1 Iris-setosa

7 3.2 Iris-versicolor

6.4 3.2 Iris-versicolor

6.9 3.1 Iris-versicolor

55 2.3 Iris-versicolor

6.5 2.8 Iris-versicolor

5.7 2.8 Iris-versicolor

6.3 3.3 Iris-versicolor

4.9 2.4 Iris-versicolor

6.6 2.9 Iris-versicolor

5.2 2.7 Iris-versicolor

5 2 Iris-versicolor

59 K] Iris-versicolor

6 2.2 Iris-versicolor

6.1 2.9 Iris-versicolor

5 2.4 27?7
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