
METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

1. Wykğad wstňpny

2. Populacje i próby danych

3. Testowanie hipotez i estymacja parametrów

4. Planowanie eksperymentów biologicznych

5. NajczňŜciej wykorzystywane testy statystyczne

6. Podsumowanie materiağu, wsp·lna analiza przykğad·w, dyskusja

7. Regresja liniowa

8. Regresja nieliniowa

9. OkreŜlenie jakoŜci dopasowania r·wnania regresji liniowej i nieliniowej

10. Korelacja

11. Elementy statystycznego modelowania danych - EDA

12. Porównywanie modeli

13. Analiza wariancji

14. Analiza kowariancji

15. Podsumowanie materiağu, wsp·lna analiza przykğad·w, dyskusja
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WSTŇP

1. Najlepszy model

2. Por·wnywanie modeli zagnieŨdŨonych

Å Likelihood Ratio Test

Å Deviance

3. Por·wnywanie modeli niezagnieŨdŨonych

Å Akaike Information Criterion

Å Bayesian Information Criterion
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WSTŇP

Model selection:



NAJLEPSZY MODEL



NAJLEPSZY MODEL
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Åmodele statystyczne opisujŃ zmiennoŜĺ danych

ÅjakoŜĺ modelu okreŜla prawdopodobieŒstwo jego 

dopasowania do danych

Åzadaniem modelu jest uogólnienie fluktuacji danych = 

eliminacje efekt·w bğňdu



1. m.ciağa=m+ pğeĺ+ e

ŸprawdopodobieŒstwo

2. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + e

Ÿ prawdopodobieŒstwo

3. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + sport + e

Ÿ prawdopodobieŒstwo

4. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + sport + palenie + e

Ÿ prawdopodobieŒstwo

Copyright ©2009, Joanna Szyda

NAJLEPSZY MODEL

PRZYKĞADOWE MODELE
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NAJLEPSZY MODEL

NAJWYŧSZE PRAWDOPODOBIEőSTWO
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NAJLEPSZY MODEL

NAJLEPSZY MODEL

???



MODELE ZAGNIEŧDŧONE



LIKELIHOOD RATIO TEST - modele liniowe

PORčWNANIE MODELI ZAGNIEŧDŧONYCH

1. Modele zagnieŨdŨone:

Åmodel prosty / model zğoŨony

Åmodel zğoŨonyjest rozwiniňciemmodelu prostego

Ånp. m.ciağa=m+ pğeĺ+ e

m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + e

2. Likelihood Ratio Test:

Å LRT = -2 [ ln Pr(M0) - ln Pr(M1) ]

Å ~c2
(M1-M0)df
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1. m.ciağa=m+ pğeĺ+ e

Ÿ ln Pr(M1)= -6.91

2. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + e

Ÿ ln Pr(M2)= -2.30

3. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + sport + e

Ÿ ln Pr(M3)= -0.22

4. m.ciağa=m+ pğeĺ+ wiek + sport + palenie + e

Ÿ ln Pr(M4)= -0.11
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LIKELIHOOD RATIO TEST - modele liniowe
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Ÿ LRT=-2*(-6.91 + 2.30)=9.21

Ÿ LRT=-2*(-2.30 + 0.22)=4.16

Ÿ LRT=-2*(-0.22 + 0.11)=0.24

Ÿat=0.0024

Ÿat=0.0414

Ÿat=0.6274

LIKELIHOOD RATIO TEST - modele liniowe
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LIKELIHOOD RATIO TEST - modele liniowe



PORčWNANIE MODELI ZAGNIEŧDŧONYCH

1. Deviance:

2. Modele zagnieŨdŨone:

Ånp. logit( prawdopodobieŒstwo)=m+ pğeĺ+ e

logit( prawdopodobieŒstwo)=m+ pğeĺ+ wiek + e

2. Porównanie modeli:

Å DM1-DM2 ~c2
(D1-D0)df
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ANALYSIS OF DEVIANCE - modele nieliniowe

( )ä
=

ù
ú

ø
é
ê

è

ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å

-

-
-+ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
=

K

i iM

i
ii

iM

i
iM

y

y
yn

y

y
yD

1 11

1
Ĕ1

1
ln

Ĕ
ln2

( ) ( )[ ]daneD MM lnPrln2 --=

( )ä
=

ù
ú

ø
é
ê

è

ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å

-

-
-+ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
=

K

i iM

i
ii

iM

i
iM

y

y
yn

y

y
yD

1 22

2
Ĕ1

1
ln

Ĕ
ln2



Copyright ©2009, Joanna Szyda

LIKELIHOOD RATIO TEST - modele nieliniowe

ANALYSIS OF DEVIANCE - modele nieliniowe

nacisk
iloŜĺ

cağkow.

iloŜĺ

uszkod.

2500 50 10

2700 70 17

...

4300 65 51

1. Badanie wytrzymağoŜci zğŃcz w samolotach

2. Zastosowano r·Ũne siğy nacisku
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LIKELIHOOD RATIO TEST - modele nieliniowe

ANALYSIS OF DEVIANCE - modele nieliniowe

1. Modele zagnieŨdŨone:

Ånp. logit(p) =b0+ nacisk + e

DM1=151.02 8 st.sw.

logit(p) =b0+ nacisk + maszyna + e

DM2=105.18 5 st.sw.

logit(p) =b0+ nacisk + maszyna + pracownik + e

DM3=53.44 2 st.sw.

Ÿ DM1-DM2=45.84

Ÿ DM2-DM3=97.58

Ÿat<0.0000000001

Ÿat<0.0000000001


