5. Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne
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Test t

test Manna-Whitneya
test Wilcoxona

Test F

test Kruskala-Wallisa

Test y?
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Zakres stosowania
Definicja

Przyktad



HIPOTEZY PROBA DANYCH



TEST T



TEST T - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie srednich arytmetycznych
2. Dane ciagte

3. Rozkiad normalny

4. Podobne wariancje

5. Warianty testu:
 Pojedyncza proba Ho: u=1.0
 Dwie niezalezne proby H;: p, = pg

- Dwie sparowane proby H;: p, = ug



TEST T - DEFINICJA

Ho: Ha = g

— - o\
= [N ORI N (o, )=
\ Z(XiA - )_(A)z +Z(XiB - )_(B )2
=1 i=1
X Srednia arytmetyczna obserwacji w obu prébach

X,/ Xz  Srednia arytmetyczna préby A / B
Xia/ Xiz  Warto$é i-tej obserwacji w prébie A / B
N,/Ng Liczebnos$é préby A/B



BMD SEX
0.97
0.73
0.87
0.94
1.02
0.76
0.78
1.01
0.82
0.76
0.87
0.72
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X

sr. gestosc¢ kosci u mezczyzn jest wieksza niz u kobiet

0.91
1.02
0.87



TEST T - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie srednich arytmetycznych
2. Dane ciagte

3. Rozkiad normalny

4. Podobne wariancje

5. Warianty testu:
 Pojedyncza proba Ho: u=1.0
 Dwie niezalezne proby H;: p, = pg

- Dwie sparowane proby H;: p, = ug






Low
CCT

20.0
13.9
18.3
21.1
20.1
24.4
20.2
11.6
28.8
18.5

High
CCT
14.3
13.8
15.8
33.4
20.3
19.9
14.3
11.4
25.1
24.1

é]j

X

cisnienie w galce ocznej nie zalezy od grubosci
rogowki



TEST MANNA-WHITNEYA



TEST MANNA-WHITNEYA - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie srednich arytmetycznych
2. Dane ciagte lub porzadkowe (rangi)
3. Dane nie maja rozktadu normalnego

4. Dwie niezalezne proby






SREDNIE WYSOKIE

5.5 6.0

6.0 7.0

5.0 7.5

7.0 6.0

5.5 7.5

6.0 8.0

7.0 11.0

6.0 9.0 =R
8.0 8.0

7.0 11.0

6.0 8.0

7.0 8.0

6.0 7.0 ><

8.0 7.0

6.0 7.0 diugosc¢ krewetki zalezy od zasolenia wody

7.0 9.0



TEST WILCOXONA



TEST WILCOXONA - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie srednich arytmetycznych
2. Dane ciagte lub porzadkowe (rangi)
3. Dane nie maja rozktadu normalnego

4. Dwie zalezne = sparowane proby






NR BEZ
OWCY JAGN Z JAGN

1 72.00 55.50
2 62.35 43.80
3 55.77 66.80
4 59.98 68.00
5 51.60 57.88
6 61.48 61.90
7 52.57 45.40
8 52.50 56.67 ﬂj
9 56.43 73.30
10 60.13 77.50
11 48.60 63.53
12 42.90 54.50
13 53.50 55.58
14 70.43 91.10
15 47.10 64.05
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50.08 71.40



TEST F



TEST F - ZAKRES STOSOWANIA

1. Poréwnanie zmiennosci, roznice pomiedzy
wieloma prébami danych

2. Dane ciagte
3. Rozkiad normalny

4. Warianty testu:
« Analiza wariancji H,:o.<o

« Regresja Hy,: =0



TEST F - DEFINICJA

H,:0: <o?
Ne oy,
Zni (Yi - Y)
i=1
N,-1
F = N, n ey ~ Fy,ounen,
>y~
i=1 j=1 N Liczba obserwacji
N'—N, N, Liczbagrup
n. Liczbaobserwacji w grupie i

Srednia wszystkich obserwaciji

<l |

Srednia obserwacji w grupie i

Yij Obserwacjaj w grupie i



3.06 3.41 2.92
2.60 3.23 2.88
2.55 3.93 3.25
2.42 3.74 2.64
2.35 3.18 3.28

X

lokalizacje maja wptyw na zawartos¢ azotu w trzcinie



TEST KRUSKALA-WALLISA



TEST KRUSKALA-WALLISA - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie zmiennosci, roznice pomiedzy
wieloma préobami danych

2. Dane ciagte lub porzadkowe (rangi)
3. Dane nie maja rozktadu normalnego

4. Analiza wariancji



TEST KRUSKALA-WALLISA - DEFINICJA

B 2
H,:o0, <0,

Liczba obserwacii
Liczba grup

Sredni ranking obserwacji w grupie i

Sredni ranking wszystkich obserwac;ji



20-29

161.925
173.355
158.115
170.815
179.705

30-39

164.465
171.450
173.355
175.260
164.465

40-49

173.990
175.260
167.640
166.370
168.910

X

wiek wptywa wzrost dorostych kobiet



TEST 2



TEST y? - ZAKRES STOSOWANIA

1. Porownanie czestosci

2. Dane w formie czestosci — ilosC obserwaciji w
danej kategorii

3. Minimalna liczba kategorii — 3

4. Warianty testu: Ho: NA=Ng=Nc
« klasyfikacja jednoczynnikowa

« klasyfikacja dwuczynnikowa



TEST y? - DEFINICJA

2 2
\ \\
i i n(f\s_— n<|)<s_—
ZZZNZ:(nobs_Inexp)z_[ b NK) ( b NK] 2

=0 N N
NK NK
N Catkowita liczba obserwacji

Ny  Liczba kategorii
obs Zaobserwowana liczba obserwacji w kategorii |

N  Oczekiwanaliczba obserwacji w kategorii |



KOLOR
Biaty
Zotty
Zotty

Czerwony
Zotty
Zotty
Zotty
Zotty

Czerwony
Biaty

Czerwony
Zotty

Czerwony

Czerwony
Bialy
Zotty
Biaty

CZESTOSE
Zotty
8

Biaty

SUMA
17

X

czestosci wystapienia poszczegolnych
kolorow krokusow sa jednakowe



PROBY ZALEZNE

ROZKLAD INNY NIZ
NORMALNY




PROBY NIEZALEZNE

ROZKLAD INNY NIZ
NORMALNY




PROBY ZALEZNE

ROZKLAD NORMALNY




ROZKLAD NORMALNY







ROZKLAD INNY NIZ
NORMALNY




PROBY NIEZALEZNE

ROZKLAD NORMALNY




