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Podsumowanie materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja

Regresja nieliniowa
Okreslenie jakosci dopasowania rownania regresiji liniowej i nieliniowej
10. Korelacja
11. Elementy statystycznego modelowania danych
12. Porownywanie modeli
13. Analiza wariancji
14. Analiza kowariancji

15. Podsumowanie materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja
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1. Rownanie regresiji liniowej

2. Estymacja wspotczynnikow prostej regresiji
 metoda najmniejszych kwadratow
« wazona metoda najmniejszych kwadratow

3. Przyktady rownan regresji
* regresjawieloczynnikowa
« wielomiany
* regresjalogarytmiczna
 regresja wielokrotna

4. Interpretacja przyktadowych wynikow
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METODA NAJMNIEJSZYCH KWADRATOW

JAK WYZNACZYC PARAMETRY ROWNANIA REGRESJI ?
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WAZONA METODA NAJMNIEJSZYCH KWADRATOW

JAK WYZNACZYC PARAMETRY R(')V\[NANIA REGRESJI
JEZELI y MIERZONE SA ZE ZROZNICOWANA

DOKLADNOSCIA
?

yZIBO_I_/BlX

WAZENIE OBSERWACJI




WAZONA METODA NAJMNIEJSZYCH KWADRATOW

WAZENIE OBSERWACJI

aZw (B, + px)F aZw Vi = (Bo + 8]
op. =0 op, -
y:ﬁo+ﬂix
Y =X QW (% =%Xy;i - ¥)




PRZYKLADY ROWNAN REGRESJI



PRZYKLADY ROWNAN REGRESJI

REGRESJA WIELOCZYNNIKOWA

ZAW.

TLUSZCZU y= /Bo + :lel T 182 X,
28
27
24
23

29

25

29

25

30

23



PRZYKLADY ROWNAN REGRESJI

WIELOMIANY

y:ﬂo+ﬂ1x y:ﬂo—l—ﬂ1X+ﬂZX2 y:ﬂo+ﬂlx+ﬂ2xz+ﬂ3x3

wielomian wielomian wielomian
1go stopnia 200 stopnia 3go stopnia

30 - 30 IS 30 IS S
3 291 o ﬁ 291 IS ﬁ 291 IS IS
QO 28 - QO 28 - IS QO 28 - IS IS
5‘, 27 - {},’ 27 - N 5’, 27 - o .
= 26 1 5 26 - 2 2%
+ 25 - o+ 25 - o+ 25 - o 4
S 2 - S S 2 - S S 2 - S
ﬁ 23 - IS . ﬁ 23 - IS . ﬁ 23 - IS N

22 : : 29 — — 29

50 60 70 80 50 90 60 10070 80 50 90 60 10070 80 90 100

masa ciata masa ciata masa ciata



PRZYKLADY ROWNAN REGRESJI

REGRESJA LOGARYTMICZNA
y= ,Bo "'181 In X

30 - 2
29 - L 4 L 2

28 - L 2

27 L 2

26 -

25 A 4 2

zaw. tluszczu

24 ~ L 4

23 A 2 2

22 T T T T T T T T T 1
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

masa ciata



PRZYKLADY ROWNAN REGRESJI

WZROST

154

176

166

189

199

160

178

158

173

169

ZAW.
TLUSZCZU

28

27

24

23

29

25

29

25

30

23

REGRESJA WIELOKROTNA
yzt — ﬁOzt + IBthX].

ylzt
y2 Zt

B ylwz _

yvvz — ﬁOvvz + ﬂlwz Xl

0
0

X
X

0
0

,Bo zt
IBOWZ
ﬁlzt

_ﬂlwz ]



INTERPRETACJA WYNIKOW



Behav Eeol Sociobiol (1986) 19:9-1%

INTERPRETACJA ROWNAN REGRESJI

Behavioral Ecology
and Sociobiology

I Springer-Yerlag 1986

The effect of social interactions on calling energetics
in the gray treefrog (Hyla versicolor)
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Sommary. The vocal behavior of Hyla versicolor
was studied in the field by means of behavioral
observations and playback experiments, and these
data were coupled with measurements of oxygen
consumption in calling frogs to estimate the effect
of social interactions on calling energetics. Male
gray treefrogs have intense calls (median peak
SPL=109 dB, fast RMS SPL=100dB at 50 cm).
At an air temperature of 23 C, males produced
an average of 1,200-1,300 calls'h for 24 h per
night. Calling rates and call durations differed
among individuals, but were relatively constant for
cach male during periods of sustained calling.
Males in dense choruses gave calls about twice as
long as 1solated males, but produced calls at about
half the rate. Consequently, total calling effort and
estimated aerobic costs were largely independent
of chorus density. Playbacks of recorded calls 1o

Introduction

Male animals engaged in competitive displays of-
ten change their behavior in response to the behav-
ior of other males. Intrasexual competition may
cause males to increase the frequency, intensity,
duration, or complexity of visual or acoustic dis-
plays (e.g., fishes: Farr 1980; birds: Bradbury and
Gibson 1983 ; insects: Alexander 1975, Greentfield
and Shaw 1983; frogs: Rand and Ryan 1981;
Schwartz and Wells 1984, 1985; Wells and
Schwartz 1984). These socially mediated changes
in behavior can affect a male’s ability to obtain
mates. For example, in both insects and frogs, fe-
males may be differentially attracted to males pro-
ducing the longest, most intense, most frequent,
or most complex signals (Rand and Ryan 1981:
Arak 1983a, b: Sullivan 1983: Thornhill and Al-
cock 1983 ; Wells and Schwarilz 1984 ; Forester and
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1. Wraz ze wzrosteni'temperatu as pomiedzy odgltosami

skraca sie

2. Wzrost temperatury o 1°C powoduje skrocenie odstepu o
0.21 s.

3. Wtemperaturze 10°C osobniki wydaja dogtosy srednio co
6.26 s. : Interval =8.36—0.21-10=6.26
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1. Model:
n dzieci =2.82—0.01wiek +0.03r w —0.002r w*

2. Partnerzy, ktérzy w 2003 r. mieli srednio 40 lat oraz, u
ktorych maz jest starszy o 15 maja srednio dzieci:

n dzieci =2.82—0.01-40+0.03-15-0.002-15° = 2.42

3. Partnerzy, ktérzy w 2003 r. mieli srednio 25 lat oraz, u
ktorych maz jest starszy o 4 majg srednio dzieci:

n dzieci =2.82-0.01-25+0.03-4—-0.002-4° = 2.66



. Rownanie regresji liniowej

. Estymacja wspotczynnikow prostej regresji
 metoda najmniejszych kwadratow
« wazona metoda najmniejszych kwadratow

. Przyktady rownan regresji

* regresjawieloczynnikowa
« wielomiany

* regresjalogarytmiczna
 regresja wielokrotna

. Interpretacja przyktadowych wynikow



