METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

Wyktad wstepny

Populacje i préby danych

Testowanie hipotez i estymacja parametrow
Planowanie eksperymentow biologicznych
Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne

Podsumowanie materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja

N o o bk DR

Regresja liniowa

9. Okreslenie jakosci dopasowania rownania regresiji liniowej i nieliniowej
10. Korelacja

11. Elementy statystycznego modelowania danych

12. Porownywanie modeli

13. Analiza wariancji

14. Analiza kowariancji

15. Podsumowanie materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja



WSTEP

1. Dane pochodzace z rozktadu dwumianowego - przykiad

2. Transformacje danych dwumianowych

* logqit
e probit
« Jlog-log

3. Rownanie regresji logistyczne;
 rownanie
e estymacja parametrow rownania
« przykiad



DANE Z ROZKLrADU
DWUMIANOWEGO



DANE

PROBA DANYCH 1.

1. Badanie wytrzymatosci ztgcz w samolotach

2. Zastosowano rézne sity nacisku



DANE

PROBA DANYCH 1.
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DANE

PROBA DANYCH 2.

21 2

19 13

1. Grupa badawcza - pomieszczenie wypetniane dymem
papierosowym co godz. przez 12 godz. dziennie

2. Grupa kontrolna - identyczne pomieszczenie bez dymu

3. Sekcja osobnikow po 1 roku badan - nowotwor ptuc




DANE

PROBA DANYCH 2.

Dane nie pochodza z rozktadu normalnego
Dane pochodzg z rozkiadu dwumianowego

Y € { chory, zdrowy }

R

Prawdopodobienstwo zachorowania




TRANSFORMACJE DANYCH Z
ROZKLADU DWUMIANOWEGO



TRANSFORMACJA DANYCH
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TRANSFORMACJA DANYCH

transformacja

1. Transformacja logistyczna
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TRANSFORMACJA DANYCH

transformacja

1. Transformacja logistyczna
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TRANSFORMACJA DANYCH

transformacja

2. Transformacja probit
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TRANSFORMACJA DANYCH

transformacja

3. Transformacja log-log
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TRANSFORMACJA DANYCH

1. Transformacja logit - najczesciej stosowana

2. Transformacja probit - podobna do logit ale
trudniejsza do obliczenia

3. Transformacjalog-log - stosowana jezeli
modelowanie danych wymaga niesymetrycznosci
wzgledem p=0.5



ROWNANIE REGRESJI
LOGISTYCZNEJ



ROWNANIE REGRESJI LOGISTYCZNEJ

s &P+ AX)
1+exp (ﬂo T ﬂlx)

ogit (p)=log - pp = o + X




ESTYMACJA PARAMETROW

Iteracyjna metoda wazonych najmniejszych kwadratow:

i (gl o
P =0+

Fisher's method of scoring
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PRZYKLAD

, . N PROBA DANYCH 1.
1. Rownanie regresji

151 ogit (p)=log —— = —5.340+ 0.001548x
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PRZYKLAD
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PROBA DANYCH 1.
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1. Prawdopodobienstwo uszkodzenia wzrasta wraz z naciskiem
2. Np. prawdopodobienstwo uszkodzenia dla nacisku 5000:

) exp(—5.340+0.001548-5000) 0917
1+exp(—5.340+0.001548-5000)




PRZYKLAD

PROBA DANYCH 2.

1. Rownanie regresji

jogit (p) = log % — 2.351-1.972x

. Prawdopodobienstwo zachorowania jest
mniejsze w g. kontrolnej

. Prawdopodobienstwo zachorowania w

grupie badawczej:
2 b exp(2.351-1.972-0)
. 0 b

1+exp(2.351-1.972-0)
4./'P,rawdopodobier’|stwo zachorowania w

grupie kontrolnej:

_ exp(2.351-1.972.1)
pk_1+exp(2.351—1.972-1) |

=0.913




PRZYKLAD
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PRZYKLAD

BIVIC Evolutionary Biology ...

Research article

Evidence for divergent selection between the molecular forms of
Anopheles gambiae: role of predation
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Table 2: Emergence success of the molecular forms in different habitats using a logistic regression accommodating cages variation

Source Df P Estimate [In(M/S)]
Intercept | 0.84 -0.0232
Predator | <0.0001 +0.258
Habitat I 0.019 +0.272a
Predator*Habitat I 0.13 +0.08b
GroupCage (Habitat) 17 <0.0001 NA
Likelihood Ratio I <0.0001 NA

a: puddle over rice
b: predator over no predator in puddle/predator over no predator in rice



1. Dane pochodzace z rozktadu dwumianowego - przykiad

2. Transformacje danych dwumianowych

* logqit
e probit
« Jlog-log

3. Rownanie regresji logistyczne;
 rownanie
e estymacja parametrow rownania
« przykiad



