STATYSTYKA MATEMATYCZNA

1. Wyktad wstepny

3. Zmienne losowe

4. Populacje i proby danych

5. Testowanie hipotez i estymacja parametrow
6. Testt

7. Test y?

8. TestF

9.

Testy nieparametryczne

10. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja
11.Korelacja

12. Regresja liniowa i nieliniowa

13. Okreslenie jakosSci dopasowania rownania regresji liniowej i nieliniowe;

14. Analiza wariancji

15. Podsumowanie dotychczasowego materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja_
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PRAWDOPODOBIENSTWO



CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO (probability) ?

http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/maths/data/prob
ability/play.shtmi

Drag the pulsating blue and red balls on to the correct positions
on the probability line and click Done.

Impossible Uniif(eiy Even chance 'L'ikefg Certain




CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO ?

Prawdopodobienstwo — analiza statystyczna

e testowanie hipotez

* przedziaty ufnosci

Prawdopodobienstwo — na codzien

- opady deszczu sgq bardzo prawdopodobne

Prawdopodobienstwo — praktyka zawodowa

W 1 na 100 wyzrebien klaczy petnej krwi angielskiej
rodzg sie bliznieta
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CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO ?

Prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia A
* P(A)

* mierzymy w skaliod 0do 1 P(A)e[0,1]
 kiedy P(A) - 1? Przykiad

* kiedy P(A) - 0 ? Przykiad

« zdarzenie pewne P(A)=? Przyktad

« zdarzenie niemozliwe P(A)=? Przykiad
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CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO ?

Pojecie prawdopodobienstwa — XVII wiek

* Blaise Pascal

* Plerre de Fermat
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CO TO JEST PRAWDOPODOBIENSTWO ?

liczba wystgpien
zdarzenia A

m -
P(A)= —
(&)=
liczba wszystkich
prob

PRZYKLAD
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OBLICZANIE PRAWDOPODOBIENSTWA

Journal of Psychiatric Research (2003)
Carter 1 wsp.

» wystgpienie choroby dwubiegunowej
« w zaleznosci od wieku

* ... i uwarunkowan rodzinnych

« 318 pacjentow

:
. -
-

nie wystepuje (A) 28 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318
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PRAWDOPODOBIENSTWO BRZEGOWE (marginal probability)

nie wystepuje (A) 28 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318

 Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory na
chorobe dwubiegunowg ma ponizej 18 lat, P(E)

P(E)= 141 0.4434

318

 Prawdopodobienstwo, ze lodowo wybrany chory jest

dzieckiem zdrowych rodzicéow, P(A)

P(A)= 3 _ 01981

3 1 8 Copyright ©2009, Joanna

Szyda



ZDARZENIA DOPELNIAJACE SIE (complementary events)

nie wystepuje (A) 28 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113
141 177 318
* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ma ponizej
18 lat, P(E) 141
P(E)= == =0.4434
318

* Prawdopodobienstwo, ze lodowo wybrany chory ma co
najmniej 18 lat, P(L)
177

P(L)=P(E)= 21 = 05566

prgh (@O9J a Szyda



PRAWDOPODOBIENSTWO WARUNKOWE (conditional pr.)

nie wystepuje (A) 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318

* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ponizej 18
lat pochodzi ze zdrowej rodziny

 Warunek — chory ma ponizej 18 lat

* Prawdopodobienstwo zdarzenia A pod warunkiem, ze
zaszto zdarzenie E, P(A | E)

dUNISE % =0.1986



PRAWDOPODOBIENSTWO LACZNE (joint probability)

nie wystepuje (A) 28 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318

* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ma ponizej
18 lat_| pochodzi ze zdrowej rodziny

 Warunek — brak, wyboér sposrod wszystkich chorych

 Prawdopodobienstwo tagcznego zajscia zdarzen Ai E, P(AE)

P(ANE)=P(AE)= % =0.0881



WZOR BAYESA

prawdopodobienstwo prawdopodobienstwo
warunkowe laczne

WZOR

BAYESA

|

prawdopodobienstwo
brzegowe
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WZOR BAYESA

prawdopodobienstwo prawdopodobienstwo
- warunkowe laczne

prawdopodobienstwo
brzegowe
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WZOR BAYESA

prawdopodobienstwo prawdopodobienstwo
- warunkowe laczne

P(AE)=P(A| E)P(E)

prawdopodobienstwo
brzegowe
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WZOR BAYESA

nie wystepuje (A) 28 35 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318

* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ponizej 18

lat pochodzi ze zdrowej rodziny 28
p(A|E)=AE) 7318 ~0.1986

14
P(E) 318

* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ma ponizej
18 lat | pochodzi ze zdrowej rodziny

28 141
P(AE)=P(A|E)P(E) = : —00881
( ) ( | ) ( ) 141 31&ygh 52009, Joanna Szyda




DODAWANIE PRAWDOPODOBIENSTW

nie wystepuje (A) 28 63
dwubiegunowa (B) 19 38 57
jednobiegunowa (C) 41 44 85
jedno- i dwubiegunowa (D) 53 60 113

141 177 318

* Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany chory ma
powyzej 18 lat P(L) /ub ze losowo wybrany chory pochodzi
ze zdrowej rodziny P(A);, P(L UA)

177 63 35
P(LUA)=P(L)+P(A)-P(LA)= s T 218 a1s - 004
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ZDARZENIA ZALEZNE | NIEZALEZNE

«Q

ZDARZENIA NIEZALEZNE ZDARZENIA ZALEZNE
(independent events) (dependent events)

 Prawdopodobienstwo warunkowe

P(A|B)= PAB)

P(A|B)=P(A) o(B)

p(A|B)= P(AB) _ P(A)P(B)
P(B) P(B)
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ZDARZENIA ZALEZNE | NIEZALEZNE

«Q

ZDARZENIA NIEZALEZNE ZDARZENIA ZALEZNE

* Prawdopodobienstwo faczne

P(AB)=P(A)P(B) P(AB)=P(A|B)P(B)

P(AB)=P(A|B)P(B) = P(A)P(B)
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ZDARZENIA ZALEZNE | NIEZALEZNE

«Q

ZDARZENIA NIEZALEZNE ZDARZENIA ZALEZNE

 Suma prawdopodobienstw
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(AB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A)P(B)
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KOMBINATORYKA



PERMUTACJE

- Zestawy wszystkich elementow zbioru z uwzglednieniem

kolejnosci
Lo o

- e Wwow
SO W -

N=3=1.2-3=06
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WARIACJE

- Zestawy k elementow ze zbioru z uwzglednieniem
kolejnosci

- =™
- - -
- - -

n! 3!
(n—k) 1
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KOMBINACJE

- Zestawy k elementow ze zbioru bez uwzglednienia

L o

kolejnosci

-
- -
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. Co to jest prawdopodobienstwo ?
. Prawdopodobienstwo warunkowe
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