
INFORMATYKA W SELEKCJI

8                                                 MODELE MIESZANE



SAS

WYKORYSTANIE PAKIETU SAS DO ESTYMACJI 

EFEKTÓW MODELI MIESZANYCH

1. Model stały, a model mieszany

2. Macierz spokrewnień addytywnie poligenicznych

3. Przygotowanie danych

4. Zastosowanie procedury mixed

5. Interpretacja wyników



PRÓBA DANYCH

1. Bonitacja młodych koni rasy 

śląskiej kwalifikowanych do 

hodowli

2. Punkty przyznawane w różnych 

kategoriach

Nazwa     Nr      Nr ojca Nr ojca_o Nr matki-o Suma punktów      Próba      Rok ur  Miesiąc ur

NIWA              1        1      19 336                    90.25                  2007         2001               4

BERNIKLA         2       73      19         508                    89.54                  2007         2002               4

DELTA              3       55      256        441                    88.59                  2007         2000               3

ABISYNIA           4       55      256        441                    88.25                  2007         2003               4

IWA                5       30      283        387                    87.50                  2007         2004               3

ELEGIA             6       59      93         485                    86.69                  2007         2002               4

BELA               7       58      242        473                    86.25                  2007         2002               5

MODEL STAŁY, A MODEL MIESZANY
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MODEL STAŁY, A MODEL MIESZANY

Åmodel stały

→ zakłada brak powiązań między efektami (ojcami)

→ stały efekt ojca
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MODEL STAŁY, A MODEL MIESZANY

Åmodel mieszany

→ pozwala na wykorzystanie informacji o podobieństwie między 

efektami

→ uwzględnienie spokrewnienia między ojcami

→ losowy efekt ojca
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MODEL STAŁY, A MODEL MIESZANY

Åmacierz wariancji addytywnie genetycznej ojców

→ współczynniki macierzy obliczone na podstawie 

spokrewnienia

→ część identycznych przez pochodzenie genów u danej pary 

ojców

→ prawdopodobieństwo, że dany allel jest identycznych przez 

pochodzenie u danej pary ojców

→ s2
o = wariancja addytywnie genetyczna efektu ojca

→ obliczone wartości efektu ojca = wartości hodowlane
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PRZYGOTOWANIE DANYCH

/* wczytywanie danych o bonitacji koni */
data KONIE;

infile 'd:/karolina/ klacze .prn' firstobs=2 ;
input IMIE $ 1 - 10 NROGIERA NROJCA NROJCA_OJCA 

NRMATKI_OJCA SUMAPKT ROKPR ROKUR MIEUR;
run ;

/* wczytywanie macierzy spokrewnien */
data POKREWIENSTWO ;

infile 'd:karolina/G.txt' ;
input ROW COLUMN VALUE ;
PARM=1 ;
output ;

run ;

1 1 1

1 2 0.25

1 3 0

…

Nazwa     Nr      Nr ojca Nr ojca_o Nr matki-o Suma punktów      Próba      Rok ur  Miesiąc ur

NIWA              1        1      19 336                    90.25                  2007         2001               4

BERNIKLA         2       73      19         508                    89.54                  2007         2002               4
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ZASTOSOWANIE PROCEDURY MIXED

/* model mieszany */
proc mixed data= KONIE order=data ;

class NROJCA MIEUR ;
model SUMAPKT= MIEUR / solution ;
random NROJCA / type=lin(1) 

ldata=POKREWIENSTWO solution ;
parms (0.3) (0.7) / noiter ratios  ;

run ;

7.0

3.0

2

2

21

=

=

+++=

e

o

eXmXZoy

s

s

m



PROCEDURA MIXED - WYNIKI

Model Information

Data Set                     WORK.OGIERY1
Dependent Variable           SUMAPKT
Covariance Structures        Linear, Variance Components
Estimation Method            REML
Residual Variance Method     Parameter
Fixed Effects SE Method      Model - Based
Degrees of Freedom Method    Containment

Dimensions

Covariance Parameters 2
Columns in X          11
Columns in Z          31
Subjects              1
Max Obs Per Subject   66              

Liczba wsp. wariancji:s2
e i s2

o

Liczba kolumn macierzy X1 = 

liczba miesięcy + m

Liczba kolumn macierzy Z = liczba 

ojców

Całkowita liczba obserwacji



Number of Observations

Number of Observations Read              66
Number of Observations Used              66
Number of Observations Not Used           0

Parameter Search
CovP1    CovP2        Res Log Like    - 2 Res Log Like
0.3000   0.7000       - 1623.5395          3247.0789

Covariance Parameter Estimates

Cov Parm     Estimate
LIN(1)         0.2100
Residual       0.7000

Założone wartości wsp. wariancji

PROCEDURA MIXED - WYNIKI

Obliczone wartości wsp. wariancji

Liczba obserwacji



Solution for Fixed Effects

Standard
Effect       MIEUR    Estimate       Error      DF    t Value    Pr > |t|

Intercept 66.6733      0.9305      30      71.65    <.0001
MIEUR        3         6.7660      0.9750      27       6.94      <.0001
MIEUR        12       10.2336      1.0040      27      10.19      <.0001
MIEUR        5         8.8001      0.9708      27       9.06      <.0001
MIEUR        4        10.4539      0.9703      27      10.77      <.0001
MIEUR        2        13.9611      0.9540      27      14.63      <.0001
MIEUR        1         9.8608      1.0493      27       9.40      <.0001
MIEUR        11        9.8423      1.3277      27       7.41      <.0001
MIEUR        8              0           .       .        .         .

PROCEDURA MIXED - WYNIKI

kod 

miesiąca
wartość

błąd 

standardowy

prawdopodobieństwo 

błędu przy odrzuceniu H0

wyniki dla efektów stałych



Solution for Random Effects

Std Err
Effect    NROJCA    Estimate        Pred      DF    t Value    Pr > |t|

NROJCA    50          0.2413      0.3178      27       0.76      0.4543
NROJCA    55         - 3.2842      0.3223      27     - 10.19      <.0001
NROJCA    58          0.5694      0.3236      27       1.76      0.0898
NROJCA    63          0.2259      0.3485      27       0.65      0.5224
NROJCA    66          0.2558      0.3650      27       0.70      0.4894
NROJCA    67         - 3.2213      0.3946      27      - 8.16      <.0001
NROJCA    68          1.7725      0.3616      27       4.90      <.0001
NROJCA    73         - 1.0896      0.3285      27      - 3.32      0.0026
NROJCA    74          2.1792      0.3236      27       6.73      <.0001
NROJCA    78         - 1.4443      0.2945      27      - 4.90      <.0001

PROCEDURA MIXED - WYNIKI

kod ojca
błąd 

standardowy

prawdopodobieństwo 

błędu przy odrzuceniu H0

wyniki dla efektów losowych

wartość = 

wartość 

hodowlana
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