BIOINFORMATYKA

Wyktad wstepny

Struktury danych w badaniach bioinformatycznych

Bazy danych: projektowanie i struktura

Bazy danych: projektowanie i struktura

Zastosowanie przyktadowych programow do analizy danych

Zastosowanie przyktadowych programow do analizy danych

Powigzania pomiedzy genami: rown. Hardyego-Weinberga, wsp. rekombinaciji

Analiza sprzezen - teoria
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Analiza sprzezen — przyktady programow

10. Analiza asocjacyjna

11. Analiza asocjacyjna - przyktady programow
12. Symulacje komputerowe, jackknife, bootstrap

14. Metody klasyfikacyjne
15. Wyktad podsumowujgcy
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WSTEP

1. kancuchy Markova

2. Probkowanie Gibbsa

3. Przyktad
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WSNEBCHY MARKOVA

MARKOV CHAIN:

« modeluje prawdopodobienstwo uzyskania
poszczegolnych wartosci zmiennej
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L ANCUCHY MARKOVA

« wartos¢ zmiennej (X) np. liczba zywych
rekombinantow, srednia wartos¢ cechy

« stan (n) np. struktura populacji, liczebnos¢
osobnikow o danych genotypach, przezywalnos¢
osobnikow, wsp. rekombinacji

wartosc
zmiennej
stan n

wartosc
zmiennej
stan 2

wartosc¢

zmiennej
stan 1
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L ANCUCHY MARKOVA

Macierz prawdopodobienstw przejscia pomiedzy
poszczeglOlnymi stanami

stan

2 3 4
0.60 0.00 0.00 0.00
0.00 0.50 0.00 0.00
0.30 0.00 0.70 0.00
0.00 0.10 0.30 0.60
0.30 0.00 0.50 0.30
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PROBKOWANIE GIBBSA

GIBBS SAMPLING

algorytm oparty o metode Markov Chain

wykorzystujg do generowania danych zasade
symulacji Monte Carlo

Monte Carlo Markov Chain = MCMC

umozliwia generowanie danych pochodzacych z
rozktadu wielowymiarowego f(x,y,z) — trudne

Poprzez generowanie danych z rozktadow
warunkowych poszczegolnych zmiennych

generowanie x z rozktadu f(x
generowanie y z rozktadu f(y
generowanie z z rozktadu f(z
— tatwiejsze

y; 2)
X, Z)

X, Y)
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PROBKOWANIE GIBBSA

PRZYKLAD
1. dane:

X - liczba rekombinantow, nieznana
I - wspotczynnik rekombinaciji, nieznana
n - liczba osobnikdéw, znana

2. Estymacja: xir
3. Prawdopodobienstwo warunkowe

Copyright ©2009, Joanna Szyda

P(r]|Xx,n)=Beta (X, n-x)
I'(x+n—x)
I'(x)r'(n—x)

P(x]|r n)=Dwumianowy (r, n)

(UL N S (R

P(r|x,n—x) = rl-r)




PROBKOWANIE GIBBSA

GENEROWANIE DANYCH

generowanie
wartosci
oczatkowych x,, r

|

generowanie
wartoscir,,
~ Beta (X,n-X,)

generowanie
wartosci X,
~ Dwum (ry,.4,n)
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t =10 000

f(x,y):
X1, I
X2, I
X3, I3

Xt, rt



PROBKOWANIE GIBBSA

NS=10000 # number of generated samples
n=20 # total number of individuals
sample=matrix(0,nrow=NS,ncol=2)
# generate starting values
r=runif(1,0,0.5) # wsp. rekombinaciji
x=rbinom(1,n,r) # liczba remombinantow
# generate next NS valuess
for (i in 1:NS) {

r=rbeta(1,x+1,n-x+1)

print(r)

while (r>0.5) {

r=rbeta(1,x+1,n-x+1)
}

x=rbinom(1,n,r)

sample[i,1]=x

sample[i,2]=r

}

# results

sample[1:20,1]

hist(sample[,1],main="histogram of generated values',xlab='"l.rekombinantow")
plot(sample[,1],xlab='sample’,ylab="l.rekombinantow")
meanx=mean(sample[,1])

sdx=sd(sample[,1])

meanx

sdx

sample[1:20,2]

hist(sample[,2],main="histogram of generated values',xlab="wsp.rekombinac;ji’)
plot(sample[,2],xlab="'sample’,ylab="w.rekombinacji')

meanr=mean(sample[,2])

sdr=sd(sample[,2])

meanr

sdr Copyright ©2009, Joanna Szyda
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1. kancuchy Markova

2. Probkowanie Gibbsa

3. Przyktad
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