Cwiczenia. Plik drukarki.txt zawiera dane na temat konserwacji drukarek.
Druga kolumna zawiera liczbe kopiarek a kolumna pierwsza zawiera czas (w
godzinach) potrzebny na konserwacje tej liczby kopiarek.

(a) Narysuj dane

(b) Czy relacja miedzy zmiennymi jest w przyblizeniu liniowa?

(c) Narysuj histogram rozkladu czasu potrzebnego na konserwacje drukarek.
(d) Skonstruuj model regresji liniowej opisujacy zalezno$¢ pomiedzy liczba
kopiarek a czasem potrzebnym na konserwacje:

i) Napisz wyestymowany model regresji.

ii) Przedstaw histogram wartosci resztowych.

iii) Narysuj dane wraz z dopasowana prosta regres;ji.

iv) Przedstaw i zinterpretuj wykres kwantyl-kwantyl.

v) Wyznacz graficznie 95% przedzialy ufnosci i przedziaty predykeyjne, bazu-
jac na wybranym podzbiorze obserwacji.

vi) Jaka jest dolna granica przedziatu ufnosci dla trzeciej obserwacji?

vii) Wyznacz macierz korelacji i podaj wartosé wspotezynnika korelacji Pear-
sona.

viii) Czy prawdziwa warto$¢ wspolezynnika korelacji jest istotnie rézna od
zera?!

ix) Podaj 95% przedziat ufnosci dla wspotezynnika korelacji Pearsona.

Zadania

Z1. Dane kfm (pakiet ISwR): 50 wierszy i 7 kolumn. Zostaly zebrane
przez Kim Fleischer Michaelsen i zawieraja dane dla 50 niemowlat w wieku
w przyblizeniu 2 miesiecy. Dzieci byly wazone tuz przed i tuz po karmienu
piersig. Zbadano tez ilos¢ spozytego mleka oraz inne dane:

no numer identyfikacyjny

dl.milk ilos¢ spozytego mleka (dl/24h).

sex pleé¢, zmienna czynnikowa o dwoch poziomach
'boy’ i 'girl’.

weight waga dziecka (kg)

ml.suppl dodatkowy substytut mleka (ml/24h)

mat.weight waga matki (kg)

mat.height wzrost matki (cm)

(a) Przeanalizuj i zinterpretuj wplyw zmiennych objasniajacych sex,
weight, ml.suppl, mat.weight, mat.height na ilo$¢ spozytego mleka (dl.milk)
przy uzyciu modelu regresji wielokrotne;j.



(b) Zauwaz, ze zmienna 'ple¢’ (sex) jest zmienna o dwoch poziomach: boy
(chlopiec) i ’girl’ (dziewczynka). Jakie ma to znaczenie dla przeprowadzonej
analizy?

(c) Przedstaw i zinterpretuj wykres zaleznosci parami oraz macierz ko-
relacji miedzy zmiennymi.

(d) Przyjmujac poziom istotnosci rowny 0.05 dokonaj krokowej proce-
dury wyboru modelu startujac z modelu zawierajacego wszystkie zmienne i
eliminujac zmienne nieistotne o najwickszej p-wartosci. Napisz i zinterpretuj
otrzymany koncowy model.

Z2. Dane iris (zawarte w podstawowym pakiecie danych w R) zawieraja
informacje o dlugosci i szerokosci kielicha (sepal length/ width) i dtugosci
i szerokosci ptatka (petal length/ width) w centymetrach, dla 50 kwiatow
pochodzacych z trzech gatunkow iris: [ris setosa, Iris versicolor, Iris vir-
ginica (wigcej: Anderson (1935)).

(a) Narysuj histogramy rozktadu dtugosci i szerokosci kielicha dla trzech
analizowanych gatunkow.

(b) Przedstaw wykresy korelacji parami dla dtugosci i szerokosci kielicha
oraz dlugoscei i szerokosci platka (dla kazdego gatunku osobno). Jakie widzisz
zaleznosci?

(c) Porownaj wartosci wspotezynnikow korelacji dla dlugosei kielicha i
dhugosci ptatka. Dla ktorego z gatunkow korelacja ta jest najwieksza? Sprawdz
istotnodé tych wspotezynnikow korelacji. Jakie dwie zmienne sa najmocniej
skorelowane dla poszczegolnych gatunkow?

(d) Dla gatunku setosa przeanalizuj i zinterpretuj wpltyw zmiennych ob-
jaéniajacych Petal.Width (szerokoS§¢ ptatka), Sepal.Length (diugosc
kielicha), Sepal.Width (szerokoS§¢ kielicha) nazmienng Petal.Length
(dtugos¢ ptatka) przy uzyciu modelu regresji wielokrotnej. Przyjmujac
poziom istotnosci rowny 0.05 dokonaj krokowej procedury wyboru modelu
eliminujac zmienne nieistotne o najwiekszej p-wartosci. Napisz i zinterpretuj
otrzymany koncowy model.

Wskazowka: Aby wyodrebnié¢ gatunki mozna uzy¢ procedury:

iris.versicolor <- iris[iris$Species=="versicolor",1:4]



iris.setosa <- iris[iris$Species=="setosa",1:4]
iris.virginica <- iris[iris$Species=="virginica",1:4]



