Zajecia 2. Obserwacje nietypowe i wplywowe.
Regresja nieliniowa
Cwiczenia

W podstawowym pakiecie R znajduja sie dane stackloss. Dane zawiraja
21 obserwacji 4 zmiennych dotyczacych utleniania amoniaku do kwasu azo-
towego i jego wplywu na wydajnosé roslin.

Air.Flow Przeplyw powietrza

Water.Temp Temperatura wody krazacej w cewkach roslin.
Acid.Conc. Koncentracja kwasu

stack.loss Zmienna zalezna; miara ogdlnej efektywnosci rosliny

Dla tych danych wykonaj nastepujace polecenia:

i) Okresl model liniowy zaleznosci miedzy zmienna stack.loss a wielkos-
cig przepltywu powietrza.

ii) Czy ktoras z obserwacji moze by¢ uznana za obserwacje o duzej dzwigni?

iii) Jesli tak, przedstaw na wykresie prosta regresji dopasowana do wszys-
tkich obserwacji oraz prosta dopasowang po usunieciu tego punktu.

iv) Przedstaw podsumowania obu modeli. Czy usuniecie punktu o duzej
dzwigni spowodowalo zmiane w dopasowaniu modelu? Podaj doktadnosé

dopasowania dla obu modeli.

v) Dla modelu dopasowanego do pelego zbioru danych wyznacz reszty
studentyzowane

vi) Wyznacz obserwacje odstajace korzystajac z wektora reszt studenty-
zowanych.

vii) Wyznacz obserwacje odstajace korzystajac z testu outlierTest.

viii) Przedstaw i skomentuj wykres wplywow, zaznacz 3 obserwacje o
najwiekszych odleglosciach Cooka.

ix) Zdecyduj ktore z zaznaczonych obserwacji sa obserwacjami wply-
wowymi.



x) Zweryfikuj dokonany wybor za pomoca testu influence.measures

xi) Usun obserwacje wpltywowe i ponownie dopasuj model.

Zadania

Zadanie 3. Dla danych stackloss z powyzszego ¢wiczenia zadecyduj
ktore ze zmiennych Water.Temp, Acid.Conc. powinny sie znalez¢ w modelu
ze zmienng zalezna stackloss (czy jedna z nich (ktoéra?) czy tez obie).

Dla tak wybranego modelu przeprowadz analize taka jak w éwiczeniu powyzej
(punkty ii)-xi))

Zadanie 4. Plik danych:
DANE_Predkosc_reakcji.txt

zawiera 7 obserwacji. Dane w nim zawarte opisuja predkosé reakcji chemiczne;j
dla réznych wartosci koncentreji sktadowych. Chcemy dopasowaé model re-
gresji opisujacy zwiazek miedzy zmiennymi Predkosc i Koncentracja .

i) Przedstaw na wykresie punktowym zaleznosé¢ pomiedzy zmienng Predkosc
i zmienng Koncentracja. Czy zalezno$¢ ma charakter liniowy?

ii) Zastosuj transformacje logarytmiczna dla zmiennej Predkosc, dla obu
zmiennych Predkosc i Koncentracja oraz tylko dla zmiennej Koncentracja.
Czy ktoras z transformacji prowadzi do uzyskania liniowego charakteru za-
leznosci? Przedstaw odpowiednie wykresy punktowe danych. Przedstaw
wykresy reszt dla tych trzech modeli. Czy mozna zauwazy¢ jakis trend w
uktadzie reszt czy tez ukltadaja sie one w sposob losowy? Co to oznacza dla
dopasowanego modelu?

iii) Dopasuj model wielomianowy stosujac wielomian stopnia 2 dla zmi-
ennej Koncentracja, tzn model

Predkosc = 3 + /3 * Koncentracja + /3, * (Koncentracja)?

iv) Przedstaw dopasowana krzywa na wykresie wraz z danymi. Pod-
sumuj wyniki dopasowanego modelu. Jaki jest wspotczynnik dopasowania
tego modelu? Czy jest to model wlasciwy do opisu danych?



v) Dopasuj model wielomianowy stosujac wielomian stopnia 6 dla zmi-
ennej ( Koncentracja), tzn model

Predkosc = fy+31*Koncentracja+f*(Koncentracja)®+3s*(Koncentracja)?

434 * (Koncentracja)* + 35 * (Koncentracja)® + (3 * (Koncentracja)®

vi) Przedstaw dopasowana krzywa na wykresie wraz z danymi. Pod-
sumuj wyniki dopasowanego modelu. Jaki jest wspotczynnik dopasowania
tego modelu? Czy jest to model wlasciwy do opisu danych? Czy jest on do-
bry dla przewidywania wartosci zmiennej Predkosc dla nowych obserwacji?



