Zajecia 3. Liniowe metody klasyfikacji. Fisherowska
dyskryminacja liniowa

Cwiczenia

Plik dane kosiarki.txt zawiera dane dotyczace posiadaczy kosiarek jezdza-
cych do trawy.

X wysokos¢ dochodu w tysiacach dolarow
X5 wielkos¢ dziatki w tysigcach metrow kwadratowych
Y informacja, czy rodzina posiada, czy nie posiada kosiarke

1- oznacza, ze posiada, 2 - ze nie posiada kosiarki.

Dla tych danych wykonaj nastepujace polecenia:
i) Podziel dane na dwie grupy zalezne od wartosci zmiennej Y.
ii) Przedstaw te dane na rysunku, uzywajac roznych symboli klas.
ii) Uzypemhij rysunek liniowa funkcja klasyfikujaca ( prosta dyskrymina-
cyjna) otrzymang przy zalozeniu o rozkladach normalnych obserwacji w obu
grupach. W tym celu :

1.) Stwoérz macierze ztozone ze zmiennych X; i X, dla rodzin posiadaja-
cych i nie posiadajacych kosiarki.

2.) Oblicz wektory srednich wartosci w klasach, probkowe macierze kowari-
ancji (s; oraz sg) oraz probkowa macierz kowariancji wspolng dla obu klas

1
W:n_Q((nl—1)*51+(n2—1)*32),

gdzie n jest licznoscig probki a ny i ny odpowiednimi licznosciami klas.

3.) Oblicz macierz odwrotng do wspolnej macierzy kowariancji (polecenie
solve(W)).

4.) Mozna wykazaé¢, ze wektor maksymalizujacy iloraz

(anl — G;EQ)Q
atWa

jest proporcjonalny do wektora W~1(Z; — Ty), natomiast regule klasyfika-
cyjna mozna sformultowaé jako:



Przypisz punkt z do klasy 1, je$li

1
(El — EQ)TW*% > 5(?1 — EQ)TWA(% + fz)

Korzystajac z tych informacji wyznacz prosta dyskryminacyjna najlepiej
rozdzielajaca klasy.

5.) Przedstaw wyznaczong prosta dyskryminacyjna na rysunku wspolnie
z danymi.

Zadania

Zadanie 5. Dla danych z powyzszego ¢wiczenia przeprowadz analize
dyskryminacyjna korzystajac z funkcji 1da w pakiecie MASS. Prawdopodobien-
stwa a priori przynaleznosci do klas przyjmij jako réwne 0.5.

i) Jakie sa $rednie wartosci w grupach?

ii) Jakie sa wartosci wspotezynnikow funkeji dyskryminacyjnych?

iii) Dla kazdej z funkcji dyskryminacyjnych okresl ktora ze zmiennych ob-
jasniajacych jest najbardziej istotna.

iv) Jakie sa $rednie wartosci funkeji dyskryminacyjnych w kazdej z grup?
v) Przeprowadz predykcje przynaleznosci do klas na zbiorze testowym.

vi) Jakie sg prawdopodobienistwa przynaleznosci do klas dla dwudziestej ob-
serwacji?

vii) Do ktorej z klas zostanie zaklasyfikowana ta obserwacja?

viii) Wyznacz procent wlasciwie zaklasyfikowanych obiektow.

ix) Przedstaw i skomentuj tabele predykc;ji.

Zadanie 6. Plik dane wino.txt zawiera dane dotyczace koncentracji
trzynastu réznych substancji chemicznych zawartych w winie pochodzacym
z jednego regionu Wtoch, ale z trzech réznych upraw. Zmienna V1 jest indek-
sem ze zbioru {1,2,3} oznaczajacym trzy typy uprawy. Zmienne V2 do V14
oznaczaja poziomy koncentracji kolejnych substancji chemicznych. Dla tych
danych przyjmij, ze prawdopodobienistwa a priori przynaleznosci do klas sa
rowne 5. Odpowiedz na pytania i)-ix) z powyzszego zadania.



