Zajecia 6. Kwadratowa analiza dyskryminacyjna QDA.
Metody klasyfikacji oparte na rozkladach
prawdopodobienstwa.

Cwiczenia
Cwiczenie korzysta z ¢wiczenia dotyczacego analizy LDA z listy zadari 3.

Plik dane kosiarki.txt zawiera dane dotyczace posiadaczy kosiarek
jezdzacych do trawy.

X wysokos¢ dochodu w tysiacach dolarow
X wielkos¢ dziatki w tysigcach metrow kwadratowych
Y informacja, czy rodzina posiada, czy nie posiada kosiarke

1- oznacza, ze posiada, 2 - ze nie posiada kosiarki.

Dla tych danych wykonaj nastepujace polecenia:
i) Podziel dane na dwie grupy zalezne od wartosci zmiennej Y.
ii) Przedstaw te dane na rysunku, uzywajac roznych symboli klas.
iii) Uzupemij rysunek kwadratowa funkcja klasyfikujaca postaci
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oraz Sp, Se oznaczaja probkowe macierze kowariancji, my, ms wektory sred-
nich a 7, my prawdopodobienistwa a priori w grupach oséb posiadajacych i
nie posiadajacych kosiarki odpowiednio.

Aby wykonaé rysunek wykonaj kolejno polecenia:

1.) Tak jak w ¢éwiczeniu z listy 3 stworz macierze ztozone ze zmiennych
X1 1 Xy dla rodzin posiadajacych i nie posiadajacych kosiarki oraz oblicz
wektory srednich wartosci w klasach i probkowe macierze kowariancji (S
oraz Sy).

2.) Oblicz macierze odwrotne do Sy oraz Sy. Wylicz wartos¢ statej k.
Ustal wartosci prawdopodobieristw a priori 7 i 7o na %

3.) Dla okreslenia zakresu osi rysunku ustal zakres wartosci osi dla zmi-
ennej X; oraz Xs. Dla kazdej pary punktéw z ustalonego zakresu wyznacz



warto$¢ kwadratowej funkcji dyskryminacyjnej.

5.) Przedstaw wyznaczona krzywa dyskryminacyjna na rysunku wspoélnie
z danymi oraz wyznaczong na zajeciach 3 prosta dyskryminacyjng LDA.

Zadania

Zadanie 10. Dla danych z powyzszego ¢wiczenia przeprowadz analize
dyskryminacyjna korzystajac z funkcji qda w pakiecie MASS. Prawdopodobien-
stwa a priori przynaleznosci do klas przyjmij jako rowne %

i) Jakie sa $rednie wartosci w grupach?

ii) Przeprowadz predykcje przynaleznosci do klas na zbiorze testowym.

iii) Jakie sa prawdopodobienstwa przynaleznosci do klas dla dziesiatej ob-
serwacji?

iv) Do ktorej z klas zostanie zaklasyfikowana ta obserwacja?

v) Wyznacz procent wtasciwie zaklasyfikowanych obiektow.

vi) Przedstaw i skomentuj tabele predykcji.

vii) Przeprowadz procedure kroswalidacji dla metody QDA i wyznacz pro-
cent wlasciwie zaklasyfikowanych obiektow oraz tabele predykcji. Skomentuj
uzyskane wyniki poréwnujac z wynikiem uzyskanym w punktach v) i vi).
viii) Jak zostanie zaklasyfikowana nowa obserwacja o wartosciach X; = 100,
Xy =22.57 Co to oznacza?

ix) Porownaj bledy klasyfikacji i tabele klasyfikacji dla metod LDA i QDA
z zastosowaniem 10-krotnej kroswalidacji.

x) Wyznacz krzywe ROC dla metod LDA i QDA dla klasyfikacji os6b posi-
adajacych oraz nie posiadajacych kosiarki. Jak zinterpretujesz uzyskane
krzywe?

Zadanie 11. W pakiecie MASS znajduja sie dane Pima.te. Zapoznaj
sie z zawarto$cig tego zbioru danych. Dla zmiennej objasnianej przeprowadz
analize metoda LDA i QDA. Poréwnaj proporcje btednych klasyfikacji doko-
nane przez te dwie metody. Wyznacz i poréwnaj ze soba bledy dla tych
metod uzyskane przy zastosowaniu procedury kroswalidacji i metody boot-
strap. Wylicz $rednie wartosci czultosci i specyficznosci dla LDA i QDA.
Jak zinterpretujesz te wyniki? Wyznacz krzywe ROC dla LDA i QDA dla
klasyfikacji os6b chorych oraz dla klasyfikacji oséb zdrowych. Ktora z metod
dziata lepiej?



