Lista 5 (STATYSTYKA ZAAWANSOWANA)

1. Chemiczka chce przetestowaé¢ wplyw czterech réznych substancji chemicz-
nych na wytrzymatos¢ pewnego materiatu. Poniewaz moga wystapi¢ roznice
w wynikach otrzymanych dla r6znych bel materiatu chemiczka decyduje sie
skorzysta¢ z metody losowych blokow traktujac bele materiatu jako bloki.
Wybiera losowo 5 beli materiatu i stosuje na kazdej z nich wszystkie 4 sub-
stancje chemiczne w losowej kolejnosci. Wyniki wytrzymatosci tego materiatu
podane sa w ponizszej tabeli.

substancja bela materiatu

chemiczna | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
1 73168 | 74| 71|67
2 73167757270
3 75|68 78|73 |68
4 73171757569

(a) Przeanalizuj otrzymane wyniki i przedstaw swoje wnioski.

(b) Zakladajac, ze substancje chemiczne i bele materiatu sa ustalone znajdz
estymatory parametrow modelu.

(c)

Zalézmy, ze nie zanotowano obserwacji dla substancji chemicznej typu 2
i 3 beli materialu. Wysestymuj brakujaca dang. Przeprowadz analize
statystyczng dla danych z oszacowana brakujaca dana. Poréwnaj wyniki
z tymi otrzymanymi dla kompletnych danych.

Dwie brakujace dane w ukladzie kompletnie losowych blokéw.
Zalézmy, ze nie zanotowano obserwacji dla substancji chemicznej typu 2
i beli materiatu 3 oraz substancji typu 4 i beli materiatu 4.

i

ii.

iil.

iv.

vi.

Korzystajac z metody iteracyjnej dokonaj estymacji tych brakuja-
cych danych.

Przeprowadz analize statystyczng z estymatorami brakujacych da-
nych otrzymanymi w punkcie (i).

Zrbozniczkuj SSE wzgledem brakujacych danych i przyréwnaj wy-
niki do zera. Tak otrzymane wyniki sa estymatorami brakujacych
danych.

Przeprowadz analize statystyczna z estymatorami brakujacych da-
nych otrzymanymi w punkcie (iii).

. Wyprowadz wzor ogdlny dla estymatorow dwodch brakujacych da-

nych w sytuacji gdy brakujace dane pochodza z dwdch réznych
blokow.

Wyprowadz wzor ogdlny dla estymatorow dwodch brakujacych da-
nych w sytuacji gdy brakujace dane pochodza z tego samego bloku.

2. Poréwnano 3 rozne techniki mycia w celu zbadania ich efektywnosci w spo-
walnianiu wzrostu bakterii w piecio-galonowych pojemnikach na mleko. Ba-
dania te przeprowadzono w laboratorium, przy czym jednego dnia mozna



przeprowadzi¢ tylko trzy analizy. Poniewaz dni moga stanowi¢ potencjalne
7rodto zmiennosci eksperymentator postanowitl wykonaé¢ eksperyment zgod-
nie z losowym schematem blokowym. Analizy przeprowadzono w ciggu 4 dni,
a otrzymane wyniki przedstawia ponizsza tabela:

technika dzien
mycia 11213114
1 13122 |18 | 39
2 16 |24 | 17 | 44
3 514|122

(a) Przeanalizuj otrzymane wyniki i przedstaw swoje wnioski.

(b) Korzystajac z testu Duncana poréwnaj $rednie liczby bakterii w zalez-
noéci od zastosowanej techniki mycia.



