Statystyczne modelowanie danych biologicznych
Egzamin | termin

Zadanie 1. (10 punktéw) Dla dyskretnej zmiennej losowej, majacej rozktad zadany tabelg

X 10 11 12
P(x) 0.1 0.8 0.1
wyznaczy¢ Srednig i wariancje. Przedstaw niezbedne obliczenia!

EX=10-0.1+11-0.8+12:0.1=11
EX?=10%0.1+1120.8 + 1220.1=121.2
VarX = EX*—(EX)?=121.2-121=0.2

Zadanie 2. (10 punktdw) Wypetnij brakujagce dane w tabeli, a nastepnie odpowiedz na ponizsze
pytania.

Czas llosé Obserwowana _ d, Funkcja
przezycia pacjentéw iloéé pe=1- n,  przezycia
(miesigce) (ne) zgonow (d:) S(t)

0 100 0 1.000 1.000
3 99 10 0.899 0.899
6 80 25 0.688 0.619
12 50 5 0.900 0.557
18 35 10 0.714 0.397
24 20 5 0.750 0.298
30 10 0 1.000 0.298
36 10 0 1.000 0.298

a) lle wynosi kwantyl rzedu 25% dla czasu? 6 miesiecy

b) Obliczy¢ funkcje hazardu dla trzeciego roku i podac jej interpretacje.
Przedziat [24, 36). llo$¢ zgondw d =5,f3=5-1=5, F3=5-7=35,G3=10-12 =120
H3=5/(5+35+120) =5/ 160 = 0.03125 (w skali rocznej 0.375)

c) Woyznaczyé przedziat ufnosci dla S(12) przy pomocy metody transformacyjnej.
Ss Ser(12) = 10/ (99-(99-10)) + 25 / (80-(80-25))

10 + 25
99-(99 — 10) ' 80 - (80 — 25)
Ser . (12) = 99 =10 8025 - 0.172
—log —99  — log —80

C|(95%) - (5(12)8Xp(1'96*0‘172), S(12)exp(-1A96*04172)) - (0441, 0659)

Zadanie 3. (10 punktéw) Na podstawie tabeli wyznacz wartos¢ testu log-rank i odpowiedz na pytanie, czy ilo$¢
przezytych zawatéw serca wptywa na $Smiertelnosc¢ ludzi chorych na ostrg niewydolnos¢ serca.

lloé€ zawatéw llosé Obserwowana Oczekiwana Xzz p-wartosé
pacjentéw ilo$é zgonéw ilo$é zgonéw og-rank
0 30 15 12 7.639 0.054
1 30 15 10
2 30 20 15
>2 30 25 18

Suma 120 75 55




(15—-12)2 (15—-10)2 (20—15)2 (25— 18)?
2 _ — 2 —
x*= 5 + o " T + T =7.639 < x3(0.95) = 7.81

Nie ma podstaw do odrzucenia Ho.

Dodatkowo wybra¢ dwie grupy pacjentéw i wyznaczy¢ dla nich miary: ryzyko wzgledne, iloraz ryzyka i
iloraz szans. Poda¢ interpretacje uzyskanych wspoétczynnikdow.
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Zadanie 4. (10 punktéw) Opisac proces losowania licz pseudolosowych z rozktadu jednostajnego na
odcinku [0;4] przy pomocy dystrybuanty odwrotnej. Funkcja gestosci dla rozktadu jednostajnego na

odcinku [a;b] ma postaé: f(x) = (ﬁ) Wyznaczy¢ zmienng pseudolosowg dla tego rozktadu

odpowiadajgcg nastepujgcej zmiennej z rozktadu jednostajnego u; = 0.35. Przedstaw niezbedne
obliczeniall!l

Dystrybuanta wynosi:

F(x)=ff(x)dx=f%dx=%x
0 0

Dystrybuanta odwrotna:
F1(x) = 4x

Fl(u,) =4-0.35 =14



Do kazdego z zadan przedstaw wykonane obliczenia oraz zinterpretuj uzyskane wyniki!

%2(0.95) = 3.84, ¥2(0.95) = 5.99, ¥2(0.95) = 7.81



