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PRACOWNIA INFORMATYCZNA

Dr Magda Mielczarek

 Oryginalnie: 
 Katedra Genetyki

 Gościnnie: 
 Zakład Hodowli Owiec i Zwierząt Futerkowych („na owcach”)

 Kożuchowska 5A, 51-631 Wrocław

 Gabinet 119

 magda.mielczarek@upwr.edu.pl

 KONSULTACJE:
 Stacjonarnie lub online, umawiamy się wcześniej indywidualnie

 Poniedziałek: 09:00-10:00

 Piątek: 11:00-12:00
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 Teaching

Kontakt

 SKN Bioinformatyków
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
CZYM SIĘ ZAJMUJEMY?
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 1

The genetic background of clinical mastitis in 
HolsteinFriesian cattle

ANALIZA SEKWENCJI DNA CAŁEGO GENOMU 

 Technologia NGS (Next Generation Sequencing)

 Sekwencje DNA całego genomu 32 krów:

 16 osobników podatnych na zapalenie wymienia

 16 osobników zdrowych
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 1

The genetic background of clinical mastitis in 
HolsteinFriesian cattle

ANALIZA SEKWENCJI DNA CAŁEGO GENOMU 

 Detekcja polimorfizmów genetycznych:

 SNP

 CNV
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CEL:

Znalezienie powiązania pomiędzy polimorfizmami SNP 
oraz CNV a zapaleniem wymienia



PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 1
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 2

The application of deep learning for the classification of correct

and incorrect SNP genotypes from whole-genome DNA sequencing

Pipelines

ANALIZA SEKWENCJI DNA CAŁEGO TRANSKRYPTOMU

▪Technologia NGS (Next Generation Sequencing)

▪Sekwencje dla 5 szczurów laboratoryjnych: RNA-seq: (transkryptom)

▪Stres cieplny - 120 min w 42◦C
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CELE:

▪Analiza różnicowa ekspresji genów



PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 3

Modulation of gene expression by CNVs

ANALIZA SEKWENCJI DNA CAŁEGO GENOMU I TRANSKRYPTOMU
 Technologia NGS (Next Generation Sequencing)

 2 zbiory danych zawierających sekwencje DNA (genom) i RNA (transkryptom)
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 3
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PROJEKT 3

Wnioski (wstępne):

1. Delecje zmniejszają ekspresję genów

2. Duplikacje nie zmieniają ekspresji genów

3. Nie ma korelacji między wielkością delecji/duplikacji a poziomem 

ekspresji genów
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
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Surowe dane NGS:

Jakiej wielkości może być plik tekstowy przechowujący genom ssaka?



PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
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1 genom



PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH

PRACOWNIA INFORMATYCZNA 2021/2022

H. Li et al. 2017. Minimap2: versatile pairwise alignment for nucleotide sequences



PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# DLACZEGO BASH?

Praca na klastrach obliczeniowych

 Brak GUI

 W praktyce przetwarzanie i przechowywanie danych biologicznych nie byłoby 
możliwe bez komputerów o dużej mocy obliczeniowej i o dużych zasobach pamięci 
dyskowej

Środowisko programistyczne

 Szybkie przetwarzanie danych

 Pisanie własnych skryptów

 Implementacja programów 

 Wiele programów dostępnych jedynie pod Linuksa
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PRACOWNIA BIOSTATYSTYKI
# PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
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STUDENCI
# DLACZEGO BASH?

Bioinformatyka … i inne nauki ścisłe!

 praca na klastrach obliczeniowych

 oferty pracy z fizyki i z chemii

Informatyka 

 środowisko programistyczne
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PRACOWNIA INFORMATYCZNA
# ORGANIZACJA ZAJĘĆ

Pracownia:

→ PRACA SAMODZIELNA (!) 

 Na zajęciach

 W domu

→ listy zadań

 Proszę uważać na znaki (word → pdf)

 Pierwsza lista już na 12.10.2021

→ mini wykłady
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PRACOWNIA INFORMATYCZNA
# ZASADY ZALECZENIA

Obecność obowiązkowa

Max 2 nieobecności

Zaliczenie:

→ aktywność na zajęciach

→ PRACA SAMODZIELNA (!) 

→ projekt (ostatnie 3-4 zajęcia)

zaimplementowanie programu do analizy danych biologicznych

→ kolokwium

napisanie prostego kodu i wyjaśnienie go

nie ma możliwości korzystania z Google
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PRACOWNIA INFORMATYCZNA
# TEMATYKA

Biologiczne bazy danych

Formaty danych

Podstawowe narzędzia bash

Przetwarzanie danych biologicznych

Implementacja programów do analizy danych

Edytor tekstowy vim

Pytania odnośnie przedmiotu?
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COVID-19

Zarządzenie nr 173/2021 Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wrocławiu z dnia 9 września 2021 roku

•„Pomieszczenia dydaktyczne powinny być
regularnie wietrzone w tym: przed
zajęciami, nie rzadziej niż co godzinę w
trakcie zajęć, pomiędzy zajęciami
powinna obowiązywać przerwa -
odpowiednia dla bezpiecznej wymiany
osób i przewietrzenia.”

•„Obowiązuje nakaz zasłaniania ust i nosa
(noszenie maseczek) przez wszystkich
uczestników zajęć przez cały czas ich
trwania.”
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https://bip.upwr.edu.pl/akty-prawne/zarzadzenia/zarzadzenia-rektora/2021-rok/zarzadzenie-

nr-1732021-rektora-uniwersytetu-przyrodniczego-we-wroclawiu-z-dnia-9-wrzesnia-2021-roku-

177.html?fbclid=IwAR1IIhCwaaiKp5ICfq7oHYszZ4mCm1Ixl_wLXyL_ufIs_xLY8KqDZTaDXJM


