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Wstep

Podstawowe pojecia statystyczne
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2. Parametr populadji i estymator

3. Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych | estymacjg parametrow

Copyright ©2021 Joanna Szyda



Populacja i proba danych

POPULACIJA

w rozumieniu statystycznym
Obserwacje dla wszystkich osobnikow
danego gatunku / rasy

PROBA DANYCH

Obserwacje dotyczgce wycinka populadji
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Populacja i proba danych

populacja

Nalezy jg zdefiniowac przed
rozpoczeciem eksperymentu ...

proba danych
.. poniewaz wielkosci obliczone na podstawie

uzyskanej probie danych odnoszg sie do
populacji, z ktorej zostata pozyskana
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Populacja i proba danych
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Abstract Go to: (%)

Research studies are usually carried out on sample of subjects rather than whole populations. The most
challenging aspect of fieldwork is drawing a random sample from the target population to which the results
of the study would be generalized. In actual practice, the task is so difficult that some sampling bias occurs
in almost all studies to a lesser or greater degree. In order to assess the degree of this bias, the informed
reader of medical literature should have some understanding of the population from which the sample was
drawn. The ultimate decision on whether the results of a particular study can be generalized to a larger
population depends on this understanding. The subsequent deliberations dwell on sampling strategies for

different types of research and also a brief description of different sampling methods.

Keywords: Methods, population, sample
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Parametr populagji | estymator

Populacja > Parametr

* nieznany
* dotyczy catej populadji

gle} Srednia masa ciata i jej
odchylenie standardowe w
ryjowek

proba danych - Estymator
* ZNnany
* wartosc¢ obliczona dla danej proby

gle} Srednia masa ciata i jej
odchylenie standardowe w
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Parametr populagji | estymator

estymator

... powinien by¢

* nieobcigzony
E(estymator)=parametr

delele]n)
ze wzrostem N estymator - parametr

- efektywny
najmniejsza wariancja

najlepszy estymator
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Przyktad

Click the lever to pick a random ball. Then click Reset balls. ’

In 12 'picks', how many times is each colour picked?
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

wybor proby danych z populadji
1. Liczebno$¢ proby danych
2. Replikacje

3. Wybor osobnikow z populacji do proby danych
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacja parametrow

liczebno$¢ préby danych
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

liczebno$¢ préby danych

1. Liczba obserwacji w probie

2. Im wieksza proba danych tym doktadniej mozna oszacowac wartosci
parametrow populadi

3. Wielkosc proby danych zalezy od: tatwosci zdobywania obserwadji, kosztow,
dostepnosci obserwadji

4. Czynniki wptywajgce na wymagang wielkosc proby danych — zmiennos¢
obserwadji = odchylenie standardowe, doktadnosc pomiarow, hipoteza
badawcza
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

liczebno$¢ préby danych

Analiza mocy - technika statystyczna pozwalajgca na okreslenie
minimalnej wielkosci proby danych dla danego eksperymentu

np. moc 80% prawdopodobienstwo przyjecia prawdziwe)
hipotezy alternatywnej np. wykrycie istniejgcej roznicy = 0.8

metody empiryczne: symulacje Monte Carlo

metody numeryczne
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

wybor proby danych z populadji
1. Liczebno$¢ proby danych
2. Replikacje

3. Wybor osobnikow z populacji do proby danych

Copyright ©2021 Joanna Szyda



Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacja parametrow

replikacje
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

replikacje
1. Ten sam rodzaj pomiaru / eksperymentu wykonany na roznych probach danych
2. Stosowanie replikacji znacznie zwieksza wiarygodnosc wyciggnietych wnioskow
3. Wybor osobnikow do kazdej replikacji powinien byc losowy
4. |dealnie — kazda proba danych powinna zawierac rozne osobniki

5. Jezeli technicznie trudno pobrac osobniki do replikagji i niektére powtarzajg sie

w poszczegolnych probach danych — pseudoreplikacje
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacjg parametrow

wybor proby danych z populadji
1. Liczebno$¢ proby danych
2. Replikacje

3. Wybor osobnikow z populacji do proby danych
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacja parametrow

tworzenie préby danych
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Wazne aspekty zwigzane z tworzeniem prob danych i estymacja parametrow

tworzenie préby danych

wybDOr

nielosowy

«Osobniki wybierane sg bez stosowania selekdji ; .
* Wybor wg spokrewnienia

«Osobniki muszg reprezentowac wszystkie
warianty efektow dziatajgcych na populacje np.
lokalizacja, wiek, ptec, ekspozycja na warunki
srodowiskowe, spokrewnienie

« Wybor wg wartosci cechy

* Eksperyment
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Btgd probkowania

ok Joanna Szyda



Btad probkowania

1. Btagd probkowania / btad estymacji wynika z faktu, ze

obserwujemy probe danych zamiast populadji
2. Nie mozemy precyzyjnie okreslic wielkosci btedu probkowania

3. Mozemy w przyblizeniu okresli¢ doktadnos¢ estymatora
« Bitad standardowy estymatora

« Przedziaty ufnosci estymatora
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Przyktad

Observational Study > Surg Endosc. 2022 Jul;36(7):4893-4902. doi: 10.1007/s00464-021-08841-z.
Epub 2021 Nov 1.

_in the diagnosis of colorectal cancer

is associated with delay to surgery: a retrospective
cohort study

0.35

Garrett G R J Johnson T 2, Olivia Hershorn 1, Harminder Sing}
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Free PMC article
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Abstract

0.20
Background: Accurate histopathologic diagnosis of colorectal

decision-making and timely care

etermine whether these events lead to a delay In surgical cart

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Przyktad

AJHG

Volume 101, Issue 1, 6 July 2017, Pages 5-22

Review
10 Years of GWAS Discovery: Biology, Func
Translation

Peter M. Visscher 1 22 & Naomi R. Wray " 2 Qian Zhang !, Pamela Sklar 3,

Brown 7, Jian Yang 1 2
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Application of the experimental design of genome-wide associa
10 years old (young), and here we review the remarkable range
facilitated in population and complex-trait genetics, the biology o ey e o R e
toward new therapeutics. We predict the likely discoveries in th Minor Allele Frequency

Figure 1. Minimum Sample Sizes for Detecting Trait-SNP Associations from Impute

GWASs will be based on millions of samples with array data irm_u o o g any
sequenced reference panel and on hundreds of thousands of samples with whole-genome
sequencing data.
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