METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

BIOLOGIA ST Il ROK | (MGR)

Prowadzacy: mgr tukasz Pawelec, Zaktad Antropologii, IBS, UPWr,

lukasz.pawelec@upwr.edu.pl, pokdj 203 (obok sekretariatu, Il pietro) , Zaktad Antropologii,
Kozuchowska 5.

Konsultacje: Poniedziatek 11.30-13.00 (stacjonarnie/zdalnie) po uprzednim uméwieniu sie mailowo!

Jak bedg wygladaty zajecia?

Nr zajec tematy data Godziny (45)

1. Cwiczenia wstepne 10.10 1
(eksport/tworzenie
bazy danych,
dodawanie
/usuwanie
rekordéw, warunki
selekcji, formuty,
etykiety tekstowe,
przekodowywanie
zmiennych).

2. Populacja a préba 17.10 1
(sposoby
pobierania proby,
analiza licznosci
préby i mocy testu)

3. Estymacja 24.10 1
parametrow
(pojecie btedu
standardowego i
przedziatu ufnosci,
graficzna
prezentacja tych
miar w postaci
wykresow typu
$rednia-btedy oraz
ramka-wasy).
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4. Testowanie hipotez 7.11 1
statystycznych |
(podstawowe etapy
testowania hipotez,
testy dla
poréwnania dwdch
préb: t-Studenta, U
Manna-Whitney’ a,

Wilcoxona)
5. Testowanie hipotez 14.11 1
statystycznych | -
CIAG DALSZY
6. Testowanie hipotez 21.11 1

statystycznych Il
(testy poréwnujgce
wiecej niz dwie
grupy: test Fishera,
Kruskalla-Wallisa,
ANOVA Friedmanna
oraz whasciwe testy
post-hoc)

7. Testowanie hipotez 28.11 1
statystycznych Il —
CIAG DALSzZY

8. Korelacje (korelacja 5.12 1
liniowa [Pearsona] i
nieliniowe
[Spearmanna,
Kendalla, Gammal],
korelacje
czastkowe).

9 Korelacje — CIAG 12.12 1
DALSZY

10 Regresja liniowa 19.12 1
(réwnanie regresji
liniowe, regresja
wieloraka, regresja
krokowa
postepujacai
wsteczna)

11 Regresja nieliniowa 9.01 1
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12 Poréwnywanie 16.01 1
cech
nominatowych (test
chi-2 jedno- i
dwuzmiennowy,
dokfadny test
Fishera, test
McNemara)

13 Poréwnywanie 23.01 1
cech
nominatowych -
CIAG DALSZY

14 Powtorzenie 30.01 1
wiadomosci -
ZADANIA

15 Zaliczenie 2.02 (czwartek) 1

Cwiczenia 1

Cwiczenia wstepne

Otwieramy pakiet Statistica 13.5

1 Otwdrzmy program Statistica

2 Wprowadzanie danych do program

1) Import arkusza Excel
Plik-> Otworz *wybieramy Przyktadowy_arkusz_EXCEL*->Import wszystkich arkuszy do
skoroszytu/Import wybranego arkusza—=>Ok->OK

2) Utworzenie nowego arkusza Statistica

3 Otwieramy nowy arkusz <—

Plik>Nowy
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4 Dodawanie zmiennych i przypadkéw
Zmienne—>Dodaj

Przypadki—> Dodaj

5 Nazywanie zmiennych
*klikamy dwukrotnie w nagtéwek kolumny i wpisujemy nazwe w polu ,Nazwa”*

- nazwijmy pierwsza zmienng (kolumne) ,,Pte¢”

6 Wprowadzanie danych/etykiety tekstowe

- Mozna je skopiowac ,recznie” np. z Excela lub wpisa¢ na nowo

- zmienne mogg by¢ liczbowe lub tekstowe (litery, wyrazy)

- zacznijmy wpisywac w kolejne pola kolumny pte¢ stowa ,,samiec” i ,,samica”

- program nada im etykiety tekstowe — Statistica to program matematyczny — nie rozumie stéw tylko
liczby!

7 Otwieramy plik ,Wysitek [1]”

- opis pliku

8 Wyliczanie wartos$ci zmiennych na podstawie danych z innych zmiennych — Formuty matematyczne
- dodajmy dwie nowe zmienne (v11iv12) i nazwijmy je: v11- Ubytek masy ciata, v12- BMI.
- wyliczmy wartosci tych zmiennych za pomoca odpowiednich formut:
v1l: =v2-v10
v12: =v2/(v1/100)"2
i klikamy OK

- biate pole, gdzie wpisalismy przed chwilg formute, moze stuzy¢ jako NOTATNIK!

9 Selekcja wybranej czesci bazy danych — funkcja select cases
- aby je witaczy¢ nalezy wcisng¢ na klawiaturze F8 lub Fn+F8 (w zaleznosci od typu klawiatury).

- mamy rdzne operatory logiczne i matematyczne
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+ Dodawanie
- Odejmowanie
Arytmetyczne ¥ Mnozenie
/ Dzielenie
A (lub **) Potegowanie
() Nawiasy
AND (lub &) Koniunkcja
Logiczne OR (lub |) Alternatywa
NOT (lub ™) Negacja
= Rowne
< Mniejsze
: > Wieksze
i <= Mniejsze lub rowne
>= Wieksze lub rowne
<> Réine

- mozna dowolnie wtgczad i wytgczaé rézne przypadki

- Aby widzie¢, ktére przypadki zostaty wybrane, najlepiej uzy¢ specjalnego formatu podswietlania
waznych rekordéw

- Sprébujcie wybrac osoby z SBP powyzej 135 — w ktérej rundzie jest takich przypadkdéw najwiece;j i
dlaczego

- wybierzcie osoby, ktérych tetno w 2. Rundzie nie przekroczyto 100 (v6=2 and v7<100)
- wybierzcie te osoby, ktore maja:

a. wysokos¢ ciata powyzej 185 cm LUB mase ciata powyzej 74 kg

b. wysokos¢ ciata powyzej 185 cm | mase ciata powyzej 74 kg

Jaka jest réznica w liczbie waznych przypadkow?

10 Przekodowywanie danych, miary rozktadu

Zamiana zmiennych wyrazonych w réznych skalach
Wyrdzniamy 3 gtdwne rodzaje skal:

a nominalna (nominatowa, jakos$ciowa)

b porzadkowa (zmienne dyskretne, skokowe)

c ilosciowa (interwatowa, ilorazowa)

Kierunek przeksztatcania skal:
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llosciowa—>porzagdkowa—=>nominalna

Nigdy w przeciwnym kierunku!!!

Przekodowywanie zmiennych

Aby przeksztatcic skale nalezy uzy¢ funkcji przekodowywania zmiennych

Otwoérzmy plik ,, Wysitek”
Sprébujmy przekodowaé zmienng BMI (v12) na 3 sposoby wg standardow WHO

X <25—-norma
25 > x <30 — nadwaga
x > 30 — otytos¢

Tworzymy najpierw nowg zmienng (13) — ,,BMI wg WHO”

Zapisz plik, jako Wysitek [2]
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