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2. Estymacja wspotczynnikow prostej regres;i
« metoda najmniegjszych kwadratow
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elementy rownania regresi



Rownanie regresji

ZAW.
TLUSZCZU

28
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25

29

25
30

23

proba danych

Regresja liniowa = wyznaczenie prostej, ktora pozwala na
predykcje wartosci zmiennej Y na podstawie znajomaosci
zmiennegj X

« Doktadnie znane wartosci / wartosci eksperymentalne

/mienna zalezna (Y)

* Zaktadamy Dtad pomiarowy %%!

#ﬁ
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Rownanie regresji

zaw. ttluszczu
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Rownanie regresji

zaw. ttluszczu
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elementy rownania regresji:

Intercept
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji:

Intercept
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Rownanie regresji

zaw. ttluszczu
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji:
Slope
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji: gradient

30 1 30 1 ? 30 1 5/0/0 e

29 A 29 - o e 29 - ° °

28 - 28 - ] 28 - °

27 - ° ° 27 - ° 27 °

> 26 [J o o [ > 26 > 26

25 A ° ° 25 A I 25 A ° )

24 A 24 - [ 24 A °

23 A ° ° 23 A o ) 23 A o °

22 T T T T ] 22 T T T T ] 22 T T T T )
50 60 70 80 90 100 50 60 70 80 90 100 50 60 70 80 90 100

X

O ile zmieni sie wartos¢ zmiennej zaleznej jezeli zmienna niezalezna wzrosnie o0 1

~ () > () <0

Brak zaleznosci Zmiany w tym /miany w roznych
samym kierunku kierunkach

gradient = 0 gradient > O gradient < (

orzyktady
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji:
Error Residual
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Rownanie regresji
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elementy rownania regresji: btad
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Rownanie regresji

zaw. ttluszczu
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elementy rownania regresji:
Error Residual
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji

wyraz wolny gradient  btad

y=po+ pf1x+e

/mienna zalezna /mienna niezalezna

Dependent variable Inaependent variable
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji

Yy F Po th1x te

/mienna zalezna /mienna niezalezna
Left Hand Side Right Hand Side
LHS RHS
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji

y=po+ pf1x Te

Komponent systematyczny Komponent losowy
ﬁO + ﬁlx e~N(O, O-ez)
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Rownanie regresji

elementy rownania regresji

wyraz wolny gradient

/mienna zalezna /mienna niezalezna

Co mowig nam poszczegolne wartosci?
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estymacja wspotczynnikdw rownania regresji



Metoda najmniejszych kwadratow

Jak wyznaczy¢ parametry rownania regresji ?

y =B+ p1x+e

Tak aby odlegtosci obserwacji od prostej byty jak najmniejsze -
metoda najmnigjszych kwadratow
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zaw. ttuszczu
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Metoda najmniejszych kwadratow

zaw. ttluszczu
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2. (0)2 — minimum
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Metoda najmniejszych kwadratow

Copyright ©2021 Joanna Szyda



Metoda najmniejszych kwadratow

y= P+ px
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Wazona metoda najmnigjszych kwadratow

Jak wyznaczy¢ parametry rownania regresji jezeli zmienna
zalezna y mierzona jest ze zroznicowang doktadnoscig?

y=po+p1x+e

wazenie obserwadji
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Wazona metoda najmnigjszych kwadratow

wazenie obserwadji
N N
52 [yi — (:Bo + fx; )]2 az [yi — (/Bo + fix; )]2
i=l — 0 l =l — O

op op
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Przyktady rownan regresji

regresja wieloraka

%ﬁt’lvéZCZU y =Py + Bix, + prx,
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23
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Przyktady rownan regresji

y=p,+px

wielomiany

y =P, +/B1x+182x2

y =P, +181x+182x2 +:B3x3

wielomian wielomian wielomian
1go stopnia 2Qo stopnia 3go stopnia
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Przyktady rownan regresji

regresja logarytmiczna

y=p,+ 5 Inx,
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Przyktady rownan regres;i

LOESS
Locally Weighted Linear Regression

« /tozona zaleznos¢ miedzy Y, a X
« Dopasowanie lokalnych rownan regresji dla kazdej wartosci zmiennej X
« Wykorzystujgc tylko najblizej potozone wartosci danych

R: loess(Y ~ X, data=df)
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Interpretacja rownan regres;i

Erfhavf;ural Ecology
sociobiology

Behav Ecol Sociobiol (1986) 19:9-1%

Behavioral Ecology
and Sociobiology

L Springer-Yerlag 1986

The effect of social interactions on calling energetics
in the gray treefrog (Hyla versicolor)

Kentwood D. Wells and Theodore L. Taigen

Department of Ecology and Evolutionary Biology, U-43, The University of Connecticut, Storrs, CT 06268, USA

Received June 12, 19853 | Accepled November 12, 1985

Summary. The vocal behavior of Hyla versicolor
was studied in the field by means of behavioral
observations and playback experiments, and these
data were coupled with measurements of oxygen
consumption in calling frogs to estimate the effect
of social interactions on calling energetics, Male
gray treefrogs have intense calls (median peak
SPL =109 dB, fast RMS SPL=100dB at 50 cm).
Al an air temperature of 23 C, males produced
an average of 1,200-1,300 calls'h for 24 h per
night. Calling rates and call durations differed
among individuals, but were relatively constant for
cach male during periods of sustained calling.
Males in dense choruses gave calls about twice as
long as isolated males, but produced calls at about
half the rate. Consequently, total calling effort and
estimated aerobic costs were largely independent
of chorus density. Playbacks of recorded calls to
males in the field elicited increases in call duration

Introduction

Male animals engaged in competitive displays of-
ten change their behavior in response to the behav-
ior of other males. Intrasexual competition may
cause males to increase the frequency, intensity,
duration, or complexity of visual or acoustic dis-
plays (e.g., fishes: Farr 1980; birds: Bradbury and
Gibson 1983 ; insects: Alexander 1975, Greentield
and Shaw 19%3; frogs: Rand and Ryan 1981;
Schwartz and Woells 1984, 1985; Wells and
Schwartz 1984). These socially mediated changes
in behavior can affect a male’s ability to obtain
mates. For example, in both insects and frogs, fe-
males may be differentially attracted to males pro-
ducing the longest, most intense, most frequent,
or most complex signals (Rand and Ryan 1981,
Arak 1983a, b; Sullivan 1983; Thornhill and Al-
cock 1983; Wells and Schwartz 1984 ; Forester and
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Interpretacja rownan regresji

1. Wraz ze wzrostem temperatury czas pomiedzy odgtosami skraca sie
2. Wzrost temperatury o 1°C powoduje skrocenie odstepu 0 0.27s.
3. W temperaturze 10°C osobniki wydajg dogtosy Srednio co 6.26 s. :

interval =8.36—0.21- 1 =6.26
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Interpretacja rownan regresji
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Interpretacja rownan regresji

Model:
n dziec1=2.82—-0.01wiek +0.03r w— 0.0021‘_W2

. Partnerzy, ktorzy w 2003 r. mieli srednio 40 lat oraz, u ktorych maz jest starszy
o 15 majg srednio 2.42 dzieci:

n dzieci=2.82-0.01- +0.03- —0.002- *>=2.42

. Partnerzy, ktorzy w 2003 r. mieli Srednio 25 lat oraz, u ktorych maz jest starszy
0 4 majg Srednio 2.66 dzieci:

n dzieci=2.82-0.01-" +0.03-/ —0.002- *> =2.66
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. Estymacgja wspotczynnikdw prostej regres;i
« metoda najmniegjszych kwadratow

« wazona metoda najmniejszych kwadratow

. Przyktady rownan regregsji
« regresja wieloraka
« wielomiany

« regresja logarytmiczna

. Interpretacja przyktadowych wynikow



