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METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

Wyktad wstepny

Populacje i proby danych

Testowanie hipotez i estymacja parametrow

Planowanie eksperymentow biologicznych

Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne |

Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne |l

Regresja liniowa

Regresja nieliniowa

Okreslenie jakosci dopasowania rownania regresji liniowej i nieliniowe]

. Elementy statystycznego modelowania danych
12.
13.
14,
15.

Porownywanie modeli

Analiza wariandji

Analiza kowariandji

Podsumowanie materiatu, wspolna analiza przyktadow, dyskusja



Wstep

1. Korelagja liniowa Pearsona
« obliczanie
« testowanie
« korelagja wielokrotna

2. Korelagja rangowa Spearmana
« obliczanie
« testowanie

3. Inne miary korelagi
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Wspotczynnik korelacji Pearsona




Wspotczynnik korelacji Pearsona - definicja
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Wspotczynnik korelacji Pearsona - definicja

n

Z(xi _)_C)(yi _J_/)

=1

1. Miara zaleznosci pomiedzy 2ma zmiennymi (x,y)

2. /atozenia:
 Ciggte wartosci zmiennych
« normalny rozktad zmiennych
* mierzy zaleznos¢

3. Wartosci [ -1, 1]
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Wspotczynnik korelacji Pearsona - przyktady

Correlation Game
istics.net/Correlations/
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Wspotczynnik korelacji Pearsona - przyktady
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Wspotczynnik korelacji Pearsona - przyktady

proba danych
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. Jest: v

~Noo s

Wspotczynnik korelagji Pearsona - testowanie

Hipotezy

« Hg: brak korelagji miedzy masg ciata, a zaw. ttuszczu
 Hjistnieje korelacja miedzy masg ciata, a zaw. ttuszczu
* Hyrp=0 My M O

. Zatozone maksymalne prawdopodobienstwo bredu oy ay = 0.01

t: m

Prawdopodobienstwo btedu dla t=7.47 wynosi a;=0.00007
Opax = O
— H,

Wystepuje pozytywna korelacja miedzy masg ciata, a zawartoscig ttuszczu
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Wspotczynnik korelacji wielokrotnej - definigja

J"’ _]-J‘! J*'.] .,VE JJ’I

—
k

Va)V3 XVs

symm 1 r

Miara jak dang zmienng mozna przewidziec stosujac liniowg funkcje innych
zmiennych

Mierzy jedynie site lecz nie kierunek zmian
Wartosci [ 0, 1]
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Wspotczynnik korelacji Spearmana




o ;s W

Wspotczynnik korelacji Spearmana - definigja

roznica w
rankingu
zmiennych x iy

3
. i=l1
N(N? -1}

Miara zaleznosci pomiedzy 2ma zmiennymi (x,y)

P =1

Brak zatozen dotyczgcych rozktadu zmiennych

Brak zatozen dotyczacych liniowe] zaleznosci pomiedzy zmiennymi

Mierzy zaleznosé
Wykorzystuje ranking obserwadji
Wartosci [ -1, 1]




Wspotczynnik korelagji Spearmana - przyktady
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Wspotczynnik korelacji Spearmana- przyktady

czestotliwosé

[Hz]

529
566
473
461

465
532
484
527
488
485

proba danych
1. 18 samcow Fregata magnificens

2. Powigzanie objetosci worka z
czestotliwoscig wydawanego dzwieku

BIMODAL SIGNALING OF A SEXUALLY SELECTED TRAIT: GULAR POUCH
DRUMMING IN THE MAGNIFICENT FRIGATEBIRD
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2. Zatozone maksymalne prawdopodob. bredu oy, = 0.01

Wspotczynnik korelacji Spearmana - testowanie

Hipotezy

3. Test:

4. Prawdopodobienstwo bredu dla t=-4.68 wynosi a;=0.00019
5.
0.
/.

Opax = Ot
— H

t_p\/N—Z N

1o

H,: brak korelagji miedzy objetoscig, a czestotliwoscia
H.: istnigje korelacja miedzy objetoscig, a czestotliwoscig
Ho' per = 0 Hyipg = 0

N-=-2

Wystepuje ujemna korelacja miedzy objetoscig worka, a czestotliwoscig dzwieku
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Wspotczynnik korelacji Pearsona vs. Spearmana
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Inne miary korelacji



Abbre.

Pearson
Spearman
Kendall
Hoeffding
Blomgwist

Goodman

WWH
Ml

Literatura

Method

Pearson’s
Speamman’s
Kendall's
Hoefiding's
Blomagvist's

Goodman and Kruskal's

Wang, Waterman, Huang's

Mutual information

Maximum information correlation mic
Wilks' W
Kernel cancnical correlation analysis keea
Distance comelation dCor
copula-based maximum mean discrepancy cmmd

Randomized dependence coeflicient ralc

Description

Linear, widely-used, no parameter, coefl. € [-1, 1]
Monotonic, rank-based, no parameter, coeff. € [—-1, 1]
Monotonic, rank-based, no parameter, coeff. € [-1, 1]
Non-linear, rank-based, no parameter, coeff, € [0, 1]
Monotonic, rank-based, no parameter, coeff, € [—-1, 1]

Monotonic, cross classifications, rank-based, no
parameter, coeff. € [-1, 1]

Menotonic, rank-based, no parameter, coeff. € [0, +o0]
Maon-linear, entropy-based, no parameter, coeff. € [0,
+o0|

Mon-linear, entropy-based, 1 parameter, coeff. € [0, 1]
Linear, covariance-based, no parameter, coeff. g [0, 1]
Non-linear, covariance-based, 1 parameter, coeff. € [0, 1]
Mon-linear, covariance-based, 1 parameter, coeff. € [0, 1]
Mon-linear, copulas-based, 1 parameter, coeff. € [0, 1]

Mon-linear, copulas-based, 2 parameters, coeff. € [0, 1]

References




Hoeffding's dependence coefficient

- (m—=2)(n—3)D; +D; — (n—2)2D,
nn-1Dm-2)(n-3)(n—4)

D= ) (@i - D@ -2)
D, = ) (R = D(R; = 2)(5; = D(Si — 2)
=1

Dy =) (Ri = 2)(5; = 2)(Q; — 1)
=1

Arusz programu
Rl I‘anga Xl Microsoft Excel

S; ranga Y;
Q; liczba obserwacji dla ktorych pozostate X i ¥ < X; i Y;
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1. Korelagja liniowa Pearsona
« obliczanie
« testowanie
« korelagja wielokrotna

2. Korelagja rangowa Spearmana
« obliczanie
« testowanie

3. Inne miary korelagi



