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METODY STATYSTYCZNE W BIOLOGII

Wyktad wstepny

Populacje i proby danych

Testowanie hipotez i estymacja parametrow

Planowanie eksperymentow biologicznych

Najczesciej wykorzystywane testy statystyczne

Podsumowanie materiatu, wspdlna analiza przyktadow, dyskusja
Regresja liniowa

Regresja nieliniowa

Okreslenie jakosci dopasowania rownania regresji liniowej i nieliniowe]
Korelacja

. Elementy statystycznego modelowania danych - EDA
. Porownywanie modeli

Analiza kowariandji

. Podsumowanie materiatu, wspdlna analiza przyktadow, dyskusja



Wstep

Analiza wariandji
1. Model jednoczynnikowy
2. Model dwuczynnikowy

3. Model hierarchiczny
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Analiza Wariancji — zatozenia

1. Zmienna zalezna (y) pochodzi z rozktadu normalnego
2. Podobne wariancje wewngtrz kazdej klasy

3. Poszczegdlne obserwacje sg niezalezne od siebie
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Model Jednoczynnikowy



Model Jednoczynnikowy — proba danych

oroba danych

1. Zawartos¢ azotu w trzcinie (% suchej masy)
2. 3 lokalizage (A, B, C), pomiar w 1996 .

3. Flowermere, hrabstwo Cambridge
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Model Jednoczynnikowy — proba danych

Obserwowana zmiennos¢ cechy

\ 4

Rozne lokalizagje
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Model Jednoczynnikowy — model

MODEL ANALIZY WARIANCII:

ZawartosC N = u # lokalizacja x*(e

Efekty wspdlne dla wszystkich obserwadji

Nie wptywajg na zmiennosc

Efekty niezmierzone w doswiadczeniu

Wptywajg na zmiennosc

Analizowany czynnik

Testujemy czy wptywa na zmiennosc¢ 777
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Model Jednoczynnikowy — model
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Model Jednoczynnikowy — model

Schemat Jednoczynnikowej Analizy Wariandji
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Model Jednoczynnikowy — testowanie hipotez

1. Okreslenie hipotez Hy i H;

H,: lokalizagje nie wptywajg na zawartosc azotu
H,. lokalizacje wptywajg na zawartos¢ azotu

Hoo Ojox < 08 Wy = U = U3

Hio Ojox > 08 Wy # Uy # Us

Ng
2. Ustalenie poziomu istotnosci >y, -y)
(XMAX — 005 i=1
o Nl
3. Wybor testy % Z( )2
Yi—Y;
test F i
N-N,
Srednia zmiennos¢ wartosci y Srednia zmiennosc wartosci y nie wyjasniona

spowodowana roznymi lokalizacjami przez rozne lokalizacje = sredni btgd
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Model Jednoczynnikowy — testowanie hipotez

3. Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego

Ng
— Y
Zni(Yi_Y)
i=1 2.04
N -1
F= ° = )3 =11.95
ZZ(yij_yl)z 15-3
=1 j=I
N-N,
4. Okreslenie rozktadu testu:  ~Fy _inen,

5. Obliczenie wartosci a;;  a, =0.00139  Excel: przyktad
0. Decyzja: o < oy 4, H,

lokalizacje wptywajg na zawartos¢ azotu w suchej masie trzciny
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Model Dwuczynnikowy



Model Dwuczynnikowy — proba danych

oroba danych

1. Wzrost soi - powierzchnia lisci
2. Stres mechaniczny

3. Nastonecznienie

niski poziom stresu wysoki poziom stresu

stabe nastonecznienie 200, 225, 230, ... , 264, 288 163, 188, 202, ..., 230, 255
dobre nastonecznienie 268, 273, 285, ... , 320, 349 200, 225, 230, ... , 264, 288
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powierzchnia lisci
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Model Dwuczynnikowy — proba danych

Nst+Nsw

Wst+Nsw

Nst+Wsw

Wst+Wsw
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Model Dwuczynnikowy — model
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Model Dwuczynnikowy — model

7rodto
Zmiennosci
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Model Dwuczynnikowy — model

7rodto
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Model Dwuczynnikowy — testowanie hipotez

1. OkreSlenie hipotez H, I H

H,: stres mechaniczny nie wptywa na powierzchnie lisci
H,. stres mechaniczny wptywa na powierzchnie lisci

. 2 2 —
|_|O- Oétres < 0 Ui = U
. 2
H1- Ostres = O U1 F Up

2. Ustalenie poziomu istotnosci
OLMAX — OOS

3. Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego
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Model Dwuczynnikowy — testowanie hipotez

Pomiedzy gr.
(slonce)
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Catkowita
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Model Dwuczynnikowy — testowanie hipotez

3. Wybor I obliczenie wartosci testu statystycznego

i=1 27187
_ N, —1 I
Feyi =557 =3573
(y,-jk—y,.j 524
i=1 j=1 k=I
N_NstNS'w
4. OkresSlenie rozktadu testu:  ~Fy vnn,

5. Obliczenie wartosci o a, =0.000000027
0. Decyzja: o, < o b, H,

stres mechaniczny wptywa na powierzchnie lisci
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Model Dwuczynnikowy — testowanie hipotez

Poziom nastonecznienia: H,: o, <o’ H,: o, >0
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Model Dwuczynnikowy — testowanie hipotez
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Model Hierarchiczny



Model Hierarchiczny — proba danych

oroba danych

1. Liczba komorek somatycznych w mleku (SCS) — zdrowotnosc wymienia
2. Qjciec (genotyp)
3. Matka (genotyp)
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Model Hierarchiczny — model
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Model Hierarchiczny — testowanie hipotez

Wptyw buhaja: H;:
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Model Hierarchiczny — testowanie hipotez

1. OkreSlenie hipotez Hy 1 H;

Hy: genotyp krowy nie wptywa na liczbe komorek somatycznych w mleku corek

H.: genotyp krowy wptywa na liczbe komorek somatycznych w mleku corek
Ho: O-Igrowa(buhaj) < 0F Mg = Map = Hic N Hag = Hoe = Hof

.2
H1' Okrowa(buhaj) > Uez Hig F Hip F Hic V Hzq F Hze F Haf

2. Ustalenie poziomu istotnosci
OLMAX — OOS

3. Wybor I obliczenie wartosci testu statystycznego
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Pomiedzy gr.

(buhaj)

Catkowita

Model Hierarchiczny — testowanie hipotez

2

.2 2
HO Jkrowa(buha]) Oe HT- Gkrowa(buhaj) > Og
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>3, nf
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Model Hierarchiczny — testowanie hipotez

3. Wybor I obliczenie wartosci testu statystycznego

=l j=I 141 14
3(3-1) 6
Fe= = D A
$3T0u-n) ST
f=]“ ;=i‘ k=f a ! ]8
27-3-3
4. Okreslenie rozktadu testu: ~Fy v, ) w-n,N,
5. Obliczenie wartosci a: a, =0.04
6. Decyzja: o, < oy My H

genotyp krowy wptywa na liczbe komorek somatycznych w mleku corek
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Analiza wariandji
1. Model jednoczynnikowy
2. Model dwuczynnikowy

3. Model hierarchiczny



