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Wstęp

1. Rozkład dwumianowy - przykład

2. Transformacje danych dwumianowych

• logit
• probit
• log-log

3. Równanie regresji logistycznej

• równanie
• estymacja parametrów równania
• przykład
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ROZKŁAD  DWUMIANOWY



Rozkład dwumianowy

Binomial distribution

Przykłady ???
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Dane

próba danych ①

nacisk
ilość

całkow.
n

ilość
uszkod.

k

2500 50 10

2700 70 17

...

4300 65 51

1. Badanie wytrzymałości złącz w samolotach

2. Zastosowano różne siły nacisku

3. Zmienna zależna – binarna → uszkodzenie / brak uszkodzenia

4. Zmienna niezależna – ciągła → nacisk
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Dane

próba danych ①
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Dane

próba danych ②chore
k

zdrowe
n-k

gr. badawcza 21 2

gr. kontrolna 19 13

1. Grupa badawcza - pomieszczenie wypełniane dymem papierosowym co godzinę 
przez 12 godzin dziennie

2. Grupa kontrolna - identyczne pomieszczenie bez dymu

3. Sekcja osobników po 1 roku badań - nowotwór płuc
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Dane

1. Dane nie pochodzą z rozkładu normalnego

2. Dane pochodzą z rozkładu dwumianowego

3. Zmienna zależna – binarna → chory / zdrowy

4. Zmienna niezależna – binarna → dym / brak dymu

choroba 

[k]

grupa 

[x]

1 0=b.

1 0

0 0

... ...

1 1=c.

1 1

0 1

próba danych ②
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TRANSFORMACJE DANYCH



Transformacja danych

0prawdopodobieństwo 1

- 
funkcja

prawdopodobieństwa + 

transformacja
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Transformacja danych

1. Transformacja logistyczna:
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Transformacja danych

zależność nieliniowa

zależność liniowa
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1. Transformacja logistyczna: ( )
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Transformacja danych

2. Transformacja probit: ( ) ( )pp 1probit −=

- 3.0

- 2.5

- 2.0

- 1.5

- 1.0

- 0.5

 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

tr
a
n
sf

o
rm

a
cj

a

prawdopodobieństwo

probit

logit

Copyright ©2021 Joanna Szyda 



3. Transformacja log-log: ( ) ( ) pp −−=− 1loglogloglog
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Transformacja danych
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1. Transformacja logit - najczęściej stosowana

2. Transformacja probit - podobna do logit ale trudniejsza do obliczenia

3. Transformacja log-log - stosowana jeżeli modelowanie danych wymaga 

niesymetryczności względem p=0.5
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Transformacja danych



RÓWNANIE REGRESJI LOGISTYCZNEJ



Równanie regresji logistycznej

e → exp → podstawa logarytmu naturalnego ≈ 2,718 
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logit 𝑝 = 𝑙𝑛
𝑝

1 − 𝑝
= 𝛽0 + 𝛽1𝑥

𝑝 =
𝑒 𝛽0+𝛽1𝑥

1 + 𝑒 𝛽0+𝛽1𝑥



Estymacja parametrów

Iteracyjna metoda ważonych najmniejszych kwadratów → Fisher's method of scoring

pochodne dla 𝜷 = 𝛽𝑜 𝛽1

Fisher’s information matrix
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PRZYKŁAD
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1. Prawdopodobieństwo uszkodzenia elementów metalowych w samolotach

2. Zmienna zależna [0,1]

3. Nieliniowa zależność między x i y

Przykład - próba danych 1.
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Przykład - próba danych 1.
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Równanie regresji:
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2.Np. prawdopodobieństwo uszkodzenia dla nacisku 5000:

( )
( )

917.0
5000001548.0340.5exp1

5000001548.0340.5exp
=

+−+

+−
=p

1. Prawdopodobieństwo uszkodzenia wzrasta wraz z naciskiem

Przykład - próba danych 1.
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1. Równanie regresji

choroba 
k=0/1 n=1

grupa 
x=0/1

1 0=b.

1 0

0 0

... ...

1 1=k.

1 1

0 1

( ) x
p

p
972.1351.2

1
lnplogit −=

−
=

3. Prawdopodobieństwo zachorowania w grupie badawczej:
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2. Prawdopodobieństwo zachorowania jest mniejsze w grupie 
kontrolnej

4. Prawdopodobieństwo zachorowania w grupie kontrolnej:
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Przykład - próba danych 2.
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Przykład
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1. Rozkład dwumianowy - przykład

2. Transformacje danych dwumianowych

• logit
• probit
• log-log

3. Równanie regresji logistycznej

• równanie
• estymacja parametrów równania
• przykład


