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Wielocechowy model BLUP



Wielocechowy model BLUP

* selekcja osobnikéw = na podstawie wielu cech

« mBLUP (multivariate Best Linear Unbiased Prediction)
- Henderson and Quaas (1976)

- najlepsza metoda jednoczesnej predykcji wartosci hodowlanej dla
kilku cech

- wykorzystuje informacje o korelacji pomiedzy cechami
- korelacje genetyczne
- korelacje efektéw btedu



Wielocechowy model BLUP

e Cechal
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Wielocechowy model BLUP
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Wielocechowy model BLUP
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» var(a;) = Acj, = Ag;;
° cov(al, az) — 140'611’2 — Ag12
 var(e;) = Iog, = Iry;

* cov(ey, ez) =1lo, , =Iry,



Wielocechowy model BLUP
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Wielocechowy model BLUP
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ldentyczne macierze wystapien

Dane Calf Sex Sire Dam  WWG  PWG
4 Male 1 - 4.5 6.8
5 Female 3 2 2.9 5.0
6 Female 1 2 3.9 6.8
7 Male 4 5 3.5 6.0
8 Male 3 6 50 £

WWG, pre-weaning gain; PWG, post-weaning gain.

vodel (2= (% o+ (6 Allail (<]

10011
01100

LHS y' =[yl y%] =145 2.9 3.9 3.5 5.0 6.8 5.0 6.0 6.0 7.5]

Macierz wystgpien xT = x7T =
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ldentyczne macierze wystapien

Struktura kowariancji
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ldentyczne macierze wystapien
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ldentyczne macierze wystapien

Rozwigzania
Multivariate analysis Univariate analysis
traits traits
Effects WWG PWG WWG PWG model iEan VS Wie|OCEChOWV
Sex* Y A . °
1 4.361 6800 4358 6798 * Podobne roznice dla pfci
2 3.397 5.880 3.404 5.879 L
Animal * Mate rdéznice dla PWG - wysoka
1 0.151 0.280 0.098 0.277 odziedziczalnoéé¢ 0.57
2 -0.015 -0.008 -0.019  -0.005
3 0078  -0.170 0041 0471+ Wieksze roznice dla WWG =2 nizsza
4 -0.010  -0.013  -0.009 -0.013 odziedziczalnodé 0.33
5 -0.270  -0.478  -0.186  -0.471 '
6 0.276 0.517 0.177 0.514
7 -0.316  -0.479  -0.249  -0.464
8 0.244 0.392 0.183 0.384
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ldentyczne macierze wystapien
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ldentyczne macierze wystapien
Doktadnosc predykcji wartosci hodowlanej

Multivariate analysis

Univariate analysis

Diagonals? Reliability reliability
Animal WWG PWG WWG PWG WWG PWG
1 18.606 35904 0.070 0.102 0.058 0.102
2 19.506 38.768 0.020 0.081 0.016  0.031
3 17893 33799 0.105 0.155 0.088 0.155
4 16.506 29.727 0.175 0257 0.144  0.256
5 16.541 29865 0.173 0253 0.144  0.253
6 17152 31504 0.142 0212 0.116 0.212
7 17115 31364 0.144 0216 0.116 0.216
8 16.285 29.160 0.186 0.271  0.156  0.270

r; =r(@,a;) = \/1 — cf? Ce

* Podobna doktadnos¢ dla PWG = wyzsza h?
* Wazrost doktadnosci dla WWG = nizsza h?
* Dodatkowa informacjaz GiR,
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Brakujgce rekordy danych



Brakujgce rekordy danych

Da ne Calf Sex Sire Dam WWG (kg) PWG (kg)
4 Male 1 - 4.5 -
5 Female 3 2 2.9 5.0
6 Female 1 2 3.9 6.8
7 Male 4 5 3.5 6.0
8 Male 3 6 5.0 7.5
9 Female 7 8 4.0 -

Brakujgce dane dla PWG = osobniki 4i 9

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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Brakujgce rekordy danych
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Brakujgce rekordy danych
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Brakujgce rekordy danych

Rozwigzania
Multivariate analysis Univariate analysis
Effects WWG PWG WWG PWG
Sex
1 4.327 6.793 4.325 6.784
2 3.598 5.966 3.599 5.873
Animal
1 0.154 0.288 0.100 0.273
2 -0.059 -0.053 -0.059 0.000
3 -0.061 -0.163 -0.022 -0.165
4 0.027 0.036 0.022 -0.025
5 -0.307 -0.521 -0.218 -0.464
6 0.235 0.477 0.138 0.518
7 -0.280 -0.452 -0.211 -0.460
8 0.272 0.407 0.214 0.392
9 0.077 0.051 0.081 -0.034

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values

model jedno- vs wielo-cechowy

e Roznice w estymatorach pfci dla PWG

e Roznice w wartosciach hodowlanych

PWG dla osobnikéw 4 i 9 (brakujace
rekordy PWG)

- model jednocechowy: informacja od
krewnych

- model wielocechowy: informacja od
krewnych + G+ R

Copyright ©2023, Joanna Szyda



Rozne macierze wystgpien



Rozne macierze wystgpien

Dane

Cow Sire Dam HYS1 HYS2 FAT1 FAT2
4 1 2 1 1 201 280
5 3 2 1 2 150 200
6 1 5 2 1 160 190
7 3 4 1 1 180 250
8 1 7 2 2 285 300

HYS1, HYS2, herd—year—season for parity 1 and 2, respectively;
FAT1, FAT2, fat yield in parity 1 and 2.

Rozne wartosci efektu statego HYS (herd-year-season_of calving) dla

cech FAT1 i FAT2
- 1101()] T_[1o11o
Xl_[oo1o1 2= 101001

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values Copyright ©2020, Joanna Szyda
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Rozne macierze wystgpien
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Rozne macierze wystgpien

Rozwigzania

Multivariate analysis

Univariate analysis

Effects FAT1 FAT2 FAT1 FAT2
HYS
1 175.7 243.2 175.8 237.1
2 219.6 240.6 220.4 250.0
Animal
1 8.969 8.840 6.933 8.665
2 -2.999 -2.777 -2.590 -2.244
3 -5.970 -6.063 -4.341 —6.422
4 11.754 11.658 9.103 12.197
5 -16.253 -15824 -12992 -15.563
6 -17.314 -15.719 -15.197 -11.149
7 8.690 8.138 7.566 7.696
8 22.702 20.931 19.417 15.560
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MACE

MACE model dla pojedynczej cechy np. wydajnos¢ mleka w kraju i
Yi=HW;i +Z;Qw; + Z;a; + e;

* vy; DRP buhajawkrajui

* u; Sredniadlakrajui

* w; efektgrupy genetycznejdla kraju i

* a; wartos¢ hodowlana buhaja w kraju i

* e; predyktory efektow btedu dla kraju i

* @Q; macierzwystgpien dla klas fantom parents

* Z; macierz wystgpien dla wartosci hodowlanych



MACE

MACE model dla pojedynczej cechy dla krajow 1i 2

W1 _.911Ap glep gllApa glepa 0
W»o ngAp gZZAp ngADCl gZZApa 0
var a1 | _ [9114pa 9124pa| 91140 G124a | O

QO O 10 O

a
eZ ngApa gZZApa glea gZZAa _ 0 5
! 0 0o | 0 0 Do O

el [, 0 o "4 o 0 Doz

. Ap macierz spokrewnien pomiedzy grupami genetycznymi
* A, macierz spokrewnien pomiedzy buhajami

* A,, macierz spokrewnien pomigdzy wia

« D; macierzdiagonalna z 1/gp dla kraju i

2

wariancja btedu dla kraju

SQ



MACE

MACE przyktadowe dane

Country 1 Country 2
Sire EDC BV DRP EDC BV DRP
1 58 9.0 9.7229 90 13.56 14.5088
2 150 10.1 9.9717 65 7.6 7.7594
3 20 15.8 19.2651 - — -
4 s -4.7 -8.5711 - - -
5 - - — 30 19.6 23.9672
6 — - - 55 -5.3 -9.6226

EDC, effective daughter contribution; BV, breeding value;
DRP, deregressed proof.

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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MACE

MACE przyktadowa struktura spokrewnienia

Bull Sire MGS MGD

1 7 G3 G5
2 8 9 G5
3 7 2 G5
4 1 G2 G5
5 8 G3 G4
6 1 9 G4
7 G1 G2 G4
8 G1 G2 G4
9 G1 G2 G4

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values



MACE

MACE przyktadowe wyniki dla krajow 1 2

Solutions
Effects Country 1 Country 2
Country effect
7.268 9.036
Animal/group
A B A B
1 2.604 9.871 2.661 11.697
2 2.176 9.444 0.403 9.439
3 8.059 15.327 5.001 14.037
4 -9.865 -2.597 -5.605 3.431
5 13.634 20.902 9.728 18.764
6 -18.086 -10.818 -13.203 -4.167
7 4.310 11.578 3.071 12.106
8 7.015 14.283 4.489 13.525
9 -6.299 0.969 -5.059 3.977
G1 0.174 7.442 -0.092 8.944
G2 -0.124 7.144 0.126 9.162
G3 -0.071 7.197 0.264 9.300
G4 0.087 7.355 -0.288 8.748
G5 -0.067 7.201 -0.010 9.026

A = solutions for animals and groups from the MME; B = solutions

for animals and groups expressed.in.each. country; scale.

Copyright ©2020, Joanna Szyda
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Wielocechowy model BLUP
Identyczne macierze wystgpien
Brakujace rekordy danych
Rdzne macierze wystgpien
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Volume 77, Issue 9, September 1994, Pages 2671-2678

MACE

1. Co oznacza skrot MACE ?

2. Ktory model ma wieksze rozmiary — jedno czy wielo
cechowy?

3. Na czy polega zaleta stosowania modelu

wielocechowego?
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MACE

Effective Daughter Contributions

N
EDC; = Z al:
L k—14 — Tk(l + rdk)

k-ta corka buhaja i

__ 4-h*?
=—
;7 oo nyh?
doktadnosc¢ wydajnosci corki k: 5, =
1+(ng—1)r

doktadnos¢ wydajnosci matki corki k
liczba laktacji corki k
odziedziczalnosc cechy, r powtarzalnos¢ (miedzy laktacjami)



