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Ocena dwustopniowa vs ocena jednostopniowa



Ocena dwustopniowa vs jednostopniowa

Model genomowy ograniczony do zgenotypowanej czesci
populacji

Nie moze zostac rozszerzony na osobniki niezgenotypowane
Dwie oceny:

o Osobniki z genotypami > DGV, GEBV

o Osobniki bez genotypéw —> EBV

Model jednostopniowy =2 wspdlna ocena wszystkich osobnikow



Model oceny — @ osobniki zgenotypowane

* SNP-BLUP
y=Xp+Z,q+Z,a+e

— y DRP

— p efekty state

— q efekt SNP

— Zg €{-1,0,1}

— a resztkowy efekt poligeniczny
— Z, €1{0,1}

— € biad + DGV=XB+ZG+e



Model oceny — @ osobniki niezgenotypowane

* BLUP
y=Xp+Za+e

— y wydajnosci fenotypowe
— p efekty state

— a wartosc¢ hodowlana

— 7Z €{0,1}

— e bftad



model jednostopniowy



Jednostopniowy model oceny — single step BLUP

ssBLUP model

y=Xp+Wu+e

— y wydajnosci fenotypowe
[ efekty state
u wartosci hodowlane

u = U,
e btad

—> Osobniki niezgenotypowane: uy = a4

— Osobniki zgenotypowane:

U, = ay +Zg



Jednostopniowy model oceny — single step BLUP

* ssSBLUP struktura kowariancji
y=Xp+Wu-+e

— u~N(0,4)
_ 4= [An A12]
Az Ay

— A41 macierz kowariancji miedzy osobnikami niezgenotypowanymi

— Aq4 obliczona na podstawie spokrewnienia
— Aqq03 = Var(uy)



Jednostopniowy model oceny — single step BLUP

* ssSBLUP struktura kowariancji
y=Xp+Wu-+e

— u~N(0,4)
A= [A11 A12]
A1 Az

— A5, macierz kowariancji miedzy osobnikami zgenotypowanymi
— A5, obliczona na podstawie spokrewnienia oraz genotypow

— Var(u,) =Var(a,) +Var(Zg)

— Var(ay) = Ayy02% -k

— Var(Zg) ~ ZI1Z"

— Var(Zg) = ZBZT B=1]——"%

ZNSNP (piqi)




ss G-BLUP



Jednostopniowy model oceny — ssG-BLUP

* Predykcja tylko wartosci hodowlanych

* Brak predykcji efektow SNP bezposrednio w modelu
» Efekty SNP = backsolving

 Aguilaretal., 2010

e Christensen and Lund, 2010



Single step G-BLUP

ss G-BLUP model: y =X+ Wu + e

— y wydajnosci fenotypowe
— [ efekty state
— U wartosci hodowlane

o[

— e btad



Single step G-BLUP

ss G-BLUP struktura kowariancjiy = Xp + Wu + e

— u~N(0,H)
_ = [An Alz] n A12A521(G — Azz)AgzlAm A12A521(G — Azz)
Ay, Ay, (G _ 1422)145211421 G-A,,

— G macierz spokrewnien genomowych obliczonych na podstawie
SNP



Single step G-BLUP

estymacja / predykcja efektow modelu > MME2> y =X+ Wh + e

XX X"w -
2| [B] X'y
W'x WTw + U—ez Rl Wy
Uu J
414 [0 0



Single step G-BLUP

Uzyskanie G~1 = Aguilar, Misztal, Legarra, Tsuruta (2011)

IIA
IIA
IIA

PY” inverse

PY” inverse

PY” inverse
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- Algorithm for Proven and Young animals

—> aproksymacja G~1

— zalezy od podziaty zgenotypowanej populacji na
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ss SNP-BLUP



Jednostopniowy model oceny — ssSNP-BLUP

* Predykcja efektow SNP bezposrednio w modelu

* Znajomosc efektow SNP pozwala na obliczenie DGV dla mtodych
osobnikéw poza oficjalnymi terminami oceny

 Liuetal. (2014)



Single step SNP-BLUP

ss SNP-BLUP wtgczenie efektéw SNP: y=XB + Wh + e

Uq1 — wartosci hodowlane osobnikow niezgenotypowanych
e h=|Uz2| — wartosci hodowlane osobnikow zgenotypowanych
L9 1 — efekty SNP

« h~N(0,Ho?)

'KGK' + D KG KZB] G m.spokrewnien genomowych
* H= GK’ G ZB | K = A,A5;
BZ'K’ BZ' B 1 B m. diagonalna ~ frekwencje alleli




estymacja / predykcja efektéw modelu > MME 2> y =X+ Wh + e

Single step SNP-BLUP

XTX

X'w

>

wi'x w'w+H'—




Ocena dwustopniowa vs ocena jednostopniowa
ss SNP-BLUP
ss G-BLUP
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Na czym polega ocena jednostopniowa ?
Czym sie rozni ss SNP-BLUP od ss G-BLUP ?

Co to jest APY ?

S

Czy ss SNP-BLUP mozna zastosowac¢ do RR-TDM?
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Korelacje pomiedzy wartosciami hodowlanymi z réznych modeli

Trait

Milk

Modelt

SNP-
BLUP

G,-BLUP
Gp-BLUP

H-BLUP

Gy-
BLUP

0.999

Reference bulls
G- H-BLUP PA e
BLUP GBLUP
0.999 0.998 0.961 0.999
0.999 0.998 0.963
0.998 0.961
0.965

Candidate bulls
G- H-BLUP PA
BLUP
0.999 0.970 0.678
0.999 0.971 0.680
0971 0.678
0.763
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Doktadnos¢ predyktoréw wartosci hodowlanej z réznych modeli
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Doktadnos¢ predyktorow wartosci hodowlanej z roznych modeli
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