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Dane powtarzalne w czasie



Dane powtarzalne w czasie

 Probne udoje (test day records)
— Rutynowa kontrola uzytkowosci w stadach krow mlecznych
— Srednio raz w miesiacu
— Wydajnos¢ mleka, ttuszczu, biatka + SCC

 DIM (days in milk)
— Liczba dni pomiedzy poczatkiem laktacji, a probnym udojem



Dane powtarzalne w czasie

* Laktacja 305-cio dniowa
— Wydajnosci probnych udojow przeliczone na standardowg
305-cio dniowg wydajnosc
— Wydajnos¢ krowy w laktacji wyrazona 1 liczba

* Problemy w modelowaniu statystycznym
— Zmiany wartosci efektow statych w czasie laktacji np. stado
— Osobniki z niezakonczonymi laktacjami

— Zmienne wartosci parametrow genetycznych w czasie
trwania laktacji



Dane powtarzalne w czasie

e Liczba probnych udojow w ciggu laktacji
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Dane powtarzalne w czasie

 Wariancja fenotypowa probnych udojow
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Dane powtarzalne w czasie

* QOdchylenie wydajnosci probnego udoju osobnika
od sredniej dla grupy stado-dzien testu-laktacja
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Model regresji statej



Model regresji statej

Ptak and Schaeffer (1993)
Modelowanie przebiegu catej laktacji

Wykorzystanie informacji o kowariancji pomiedzy
poszczegodlnymi probnymi udojami

Grupy krow = grupy efektdw statych = odrebne krzywe laktac;ji



Model regresji statej
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Model regresji statej — model

NF
Veij = htd; + z Otjk Br + Uj + pe; + ey
k=0

Veij ~ wydajnosc probnego udoju t krowy j w i-tej klasie htd
htd; i-ta klasa stado-prébny udoj

NF stopien wielomianu Legendre’a dla efektow statych
L k-ty wspotczynnik regresji (efekt staty)

®Otjk  k-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a dla krowy j
U; efekt addytywnie genetyczny osobnika j

pe; efekt trwaty srodowiskowy osobnika j

et;; btaddlarekordu t krowy j w i-tej klasie htd



Model regresji statej — model

Veij = htd; + z Ptjk Pr + U + pej + ey

Veij ~ wydajnosc probnego udoju t krowy j w i-tej klasie htd
htd; i-ta klasa stado-prébny udoj

NF stopien wielomianu Legendre’a dla efektow statych
L k-ty wspotczynnik regresji (efekt staty)

Ptjk  k-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a dla krowy j
U; efekt addytywnie genetyczny osobnika j

pe; efekt trwaty srodowiskowy osobnika j

et;; btaddlarekordu t krowy j w i-tej klasie htd
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Model regresji statej — Lagendra’e polynomials

Wspotczynniki wielomianu Legendre’a:

o = @(t) = (DIM™)

DIM — DIM, ;..

DIM® = —1+ 2
DIM,,, — DIM,,in

 dlak=0 ¢@(t) =1
 dlak=1 ¢@(t) = DIM*

+ dlak=2 ¢(t) == (3DIM"? — 1)
. dlak=3 o(t) = %(5011\4*3 — 3DIM*)
+ dlak=4 @(t) = =(35DIM** — 30DIM"? + 3)




Model regresji statej — model

NF
Veij = htd; + z Otjk Br + Uj + pe; + ey
k=0

Veij ~ wydajnosc probnego udoju t krowy j w i-tej klasie htd
htd; i-ta klasa stado-prébny udoj

NF stopien wielomianu Legendre’a dla efektow statych
L k-ty wspotczynnik regresji (efekt staty)

®Otjk  k-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a dla krowy j
U; efekt addytywnie genetyczny osobnika j

pe; efekt trwaty srodowiskowy osobnika j

et;; btaddlarekordu t krowy j w i-tej klasie htd



Model regresji statej — model

Efekt trwaty srodowiskowy
 permanent environmental effect
* Efekt nie-genetyczny osobnika

 Woptyw srodowiska na powtarzalne wydajnosci
osobnika np. na poszczegdlne probne udoje



Vtij
htd;
NF

B

Ptjk

pPe€;
Ctij

Model regresji statej — model

Veij = htd; + z Ptjk Pr + U + pej + ey

wydajnosc¢ probnego udoju t krowy j w i-tej klasie htd
i-ta klasa stado-probny _udo;

stopien wielomianu Legendre’a dla efektow statych
k-ty wspotczynnik regresji (efekt staty)

k-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a

efekt addytywnie genetyczny osobnika j

efekt trwaty srodowiskowy osobnika j

btad dla rekordu t krowyj W /- teJ klasie htd
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Model regresji statej — struktura kowariancji

+ var(u;) = Ao
» var(pe;) = loZ
= |dentyczna struktura kowarianc;ji?

* var(etij) = 10'32_’

Rozne wymiary wektorow pe i e, rozne macierze wystgpien

* pe liczba krow x 1

e e liczba probnych udojow x 1



Model regresji statej — struktura kowariancji

Macierz kowariancji fenotypowych probnych udojow dla jednej krowy
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Model regresji statej

e Model

y=Xb+ Qu+Zpe +e
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Model regresji statej

y=Xb+ Qu+Zpe +e
Xb =X1b1 +X2b2

~ N

standardowe efekty wspotczynniki wielomianow
state np. htd Legendra
* Wymiary:

X{ = N;gs X Nyyq = macierz wystgpien X4 € {0, 1}
Xy = N;3. x NF = macierz eksperymentu X, € {q)tjk}
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Model regresji statej - dane

Animals
4 5 6 7 8

DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY
4 1 17.0 1 23.0 6 10.4 4 22.8 1 22.2
38 2 18.6 2 21.0 7 12.3 5 22.4 2 20.0
72 3 24.0 3 18.0 8 13.2 6 21.4 3 21.0
106 4 20.0 4 17.0 9 11.6 7 18.8 4 23.0
140 5 20.0 5 16.2 10 8.4 8 18.3 5 16.8
174 6 15.6 6 14.0 9 16.2 6 11.0
208 7 16.0 7 14.2 10 15.0 7 13.0
242 8 13.0 8 13.4 8 17.0
276 9 8.2 9 11.8 9 13.0
310 10 80 10 114 10 12.6

DIM, days in milk; HTD, herd-test—day.
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Model regresji statej — macierz wystgpien wspotczynnikow wielomianu

X, = Nigs x NF
4 5 6 7 8 2 tds
DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY
4 1 170 1 230 6 104 4 228 1 222 dla k=0 gD(t) =1
38 2 186 2 210 7 123 5 24 2 200 dlagk=1 gD(t) = DIM*
72 3 240 3 180 B8 132 6 214 3 210 1 )
106 4 200 4 170 9 116 7 188 4 230 — — *2
140 5 200 5 162 10 84 8 183 5 168 dla k=2 gD(t) T 9 (BDIM 1)
174 6 156 6 140 9 162 6 110 1 3 .
208 7 160 7 142 w0 1o 7 130 dlak=3 ga(t) = - (SDIM — 3DIM )
242 8 130 8 134 8 170 % . 5
276 9 82 9 118 g 130 _ _ 1 x4 *
e o B2 9 e o e dlak=4 @(t) =-(35DIM** —30DIM** + 3)

DIM, days in milk; HTD, herd-test-day.

Unormowane wspotczynniki ¢(DIM™)

\/T/zfpo \/37/2§01 \/57/2<P2 \/72<P3 \/T/prﬁ
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(07071 -12247 15811 -18704 21213| krowa 4; probny uddéj dla DIM=4
07071 -09525 06441 -00176 -06205| krowa 4; probny uddj dla DIM=38
07071 -06804 -00586 07573 -07757| krowa 4; probny udojdla DIM=72
07071 06804 -00586 -07573 -07757| krowa 8; prébny uddj dla DIM=242
07071 09525 06441 00176 -06205| krowa 8; probny uddj dla DIM=276
07071 12247 15811 18704 21213| krowa 8; prébny udgj dla DIM=310
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Model regresji statej — macierz wystgpien efektu u

Animals —
Q — Ntds X Ncows

4 5 6 7 8

DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY

B 1 17.0 1 23.0 6 10.4 4 22.8 1 22.2
38 2 186 2 21.0 7 12.3 5 22.4 2 20.0
72 3 24.0 3 18.0 8 13.2 6 21.4 3 21.0

106 4 20.0 4 17.0 9 11.6 7 18.8 4 23.0
140 5 20.0 5 162 10 8.4 8 18.3 5 168
174 6 15.6 6 14.0 9 16.2 6 11.0
208 7 16.0 7 14.2 10 15.0 7 13.0
242 8 13.0 8 13.4 8 17.0
276 9 8.2 9 11.8 9 13.0
310 10 80 10 11.4 10 12.6

DIM, days in milk; HTD, herd-test-day.

q; wektor,1” dla pr. udojéw osobnika i
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Model regresji statej — rozwigzania efektow statych

Fixed regression coefficients Herd-test—day
1 16.3082 1 10.9783
2 -0.5227 2 7.9951
3 —-0.1245 3 8.7031
4 0.5355 4 8.2806
5 -0.4195 5 6.3813
6 3.1893
7 3.3099
8 3.3897
14 9 0.6751
=l 10 0.0000
S 12
Eo 10
2,
= solution for a fixed curve
2
0
5 55 105 155 205 255 305 355

DIM
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Model regresji statej — rozwigzania efektow losowych

Animal effect

NOOvhAs WO -

8

Permanent environmental effects

4

o ~NO O,

EBV for daily yield

-0.3300
-0.1604
0.4904
0.0043
-0.2449
-0.8367
1.1477
0.3786

-0.6156
-0.4151
-1.6853

2.8089
-0.0928

EBV for 305-day yield

-100.6476
-48.9242
149.5718
1.3203
—74.7065
-255.2063
350.0481
115.4757

-187.7634
-126.6150
-514.0274
856.7092
-28.3035
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Model regresji statej — rozwigzania efektow losowych

Animal effect
EBV for daily yield EBV for 305-day yield
1 0.3300 100.6476
2 -0.1604 -48.9242
3 0.4904 149.5718
4 0.0043 1.3203
5 0.2449 74.7065
6 -0.8367 255.2063
1.5 7 1.1477 350.0481
8 0.3786 115.4757

1.0

0.5

0.0

Ul

355

Dzienna wydajnos¢
ttuszczu

-0.5

-1.0
DIM

 Wartos¢ hodowlana stata w ciggu laktacji
* EBV =u, = 305-day yield - -0.3300*305
e EBV np. do dnia 100 - -0.3300*100
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Model regresji losowej



Model regresji losowe]

 Schaeffer and Dekkers (1994)
* Modelowanie przebiegu catej laktacji

 Wykorzystanie informacji o kowariancji pomiedzy
poszczegolnymi probnymi udojami

 Rozne korelacje w zaleznosci od DIM

 Kazda krowa = odrebna krzywa laktacji

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values Copyright ©2022, Joanna Szyda



Model regresji losowej — model

NF NR NP
Veij = htd; + z Ptk Pr + Z Wejk Uji + Z Ptjk Pejk + €tij
k=0 k=0 k=0

Vtij wydajnosc probnego udoju t krowy j w i-tej klasie htd
htd; i-ta klasa stado-préobny udo;

L k-ty wspotczynnik regresji (efekt staty)

Otk k-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a dla krowy j

NF stopien wielomianu Legendre’a dla efektow statych

€tij btad dla rekordu t krowy j w i-tej klasie htd



Model regresji losowej — model

NF NR NP
Veij = htd; + 2 Otk Pr + 2 Wejk Ujg + 2 Ptjk Pejk T €4i;
k=0 k=0 k=0

Uj  k-ty wspotfczynnik regresji efektu addytywnie poligenicznego dla
krowy j (efekt losowy)

Wejk K-ty wspotczynnik wielomianu Legendre’a dla efektu
addytywnie poligenicznego krowy j

NR stopien wielomianu Legendre’a dla efektu addytywnie
poligenicznego

var(u) =AQ G A= N, s X N.yws G = NR X NR

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values Copyright ©2020, Joanna Szyda



Model regresji losowej — model

NF NR NP
Viij = htd; + 2 Ptjx Br + z Wejk Uji + Z Ptjk PEjk + €tij
k=0 k=0 k=0

pejr k-ty wspotczynnik regresji efektu trwatego srodowiskowego
dla krowy j (efekt losowy)

Ptjk  k-ty wspotczynnik wielomianu Legendra’a dla efektu trwatego
srodowiskowego krowy j

NP stopien wielomianu Legendre’a dla efektu trwatego
srodowiskowego

var(pe) =1Q P I =N, XN.ws P = NP X NP

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values Copyright ©2020, Joanna Szyda



Model regresji losowej — struktura kowariancji

Macierz kowariancji fenotypowych probnych udojow jednej krowy

012 l,0,0, 30,05 - [,0,0,
(722 [30,053 - (50,0 ,0,
Vy —
Symm' Gr?—l r.n—l,nan—lan
| i
* Wariancja prébnego udoju i: 6; = 0, + 07, + 02,

y

2 2
\/ Tyi%yj

* Korelacja pomiedzy probnymi udojami i oraz j: rij =



Model regresji losowej

Model
y=Xb+ Qu+ Zpe + e
MME
XTR™1X XTR™1Q XTR™ 1z
QTR—1X QTR_lQ _I_A—l ® G—l QTR—lz
ZTR™'X Z"R7'Q Z7Q"R'Z+1Q P

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values

S o

XTR-1y

Q'R 'y

Z"R 'y

Copyright ©2020, Joanna Szyda



Model regresji losowej — dane

Animals
4 5 6 7 8

DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY
4 1 17.0 1 23.0 6 10.4 4 22.8 1 22.2
38 2 18.6 2 21.0 7 12.3 5 22.4 2 20.0
72 3 24.0 3 18.0 8 13.2 6 21.4 3 21.0
106 4 20.0 4 17.0 9 11.6 7 18.8 4 23.0
140 5 20.0 5 16.2 10 8.4 8 18.3 5 16.8
174 6 15.6 6 14.0 9 16.2 6 11.0
208 7 16.0 7 14.2 10 15.0 7 13.0
242 8 13.0 8 13.4 8 17.0
276 9 8.2 9 11.8 9 13.0
310 10 80 10 114 10 12.6

DIM, days in milk; HTD, herd-test—day.

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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Model regresji statej — macierz wystgpien wspotczynnikow wielomianu

X, = Nigs x NF
4 5 6 7 8 2 tds
DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY
4 1 170 1 230 6 104 4 228 1 222 dla k=0 gD(t) =1
38 2 186 2 210 7 123 5 24 2 200 dlagk=1 gD(t) = DIM*
72 3 240 3 180 B8 132 6 214 3 210 1 )
106 4 200 4 170 9 116 7 188 4 230 — — *2
140 5 200 5 162 10 84 8 183 5 168 dla k=2 gD(t) T 9 (BDIM 1)
174 6 156 6 140 9 162 6 110 1 3 .
208 7 160 7 142 w0 1o 7 130 dlak=3 ga(t) = - (SDIM — 3DIM )
242 8 130 8 134 8 170 % . 5
276 9 82 9 118 g 130 _ _ 1 x4 *
e o B2 9 e o e dlak=4 @(t) =-(35DIM** —30DIM** + 3)

DIM, days in milk; HTD, herd-test-day.

Unormowane wspotczynniki ¢(DIM™)

\/Vzﬁﬂo \/37/2<P1 \/57/2('02 \/72§03 \/97/2@}_

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values

(07071 -12247 15811 -18704 21213| krowa 4; probny uddéj dla DIM=4
07071 -09525 06441 -00176 -06205| krowa 4; probny uddj dla DIM=38
07071 -06804 -00586 07573 -07757| krowa 4; probny udojdla DIM=72
07071 06804 -00586 -07573 -07757| krowa 8; prébny uddj dla DIM=242
07071 09525 06441 00176 -06205| krowa 8; probny uddj dla DIM=276
07071 12247 15811 18704 21213| krowa 8; prébny udgj dla DIM=310
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Model regresji losowej — macierz wystgpien efektu u
e Q = Nitgs X NR * Neows

4 5 6 7 8

DIM HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY HTD TDY

4 1 17.0 1 23.0 6 104 4 22.8 1 22.2

38 2 186 2 21.0 7 i2.3 5 22.4 2 20.0

72 3 24.0 3 18.0 8 13.2 6 214 3 21.0
106 4 20.0 4 17.0 9 11.6 7 18.8 4 230
140 5 20.0 5 16.2 10 8.4 B 18.3 5 16.8
174 [ 15.6 6 14.0 9 16.2 6 11.0
208 7 16.0 7 14.2 10 15.0 7 13.0
242 8 13.0 8 13.4 8 17.0 2 AR *
2oy o oo Unormowane wspotczynniki w(DIM™)
310 10 80 10 11.4 10 126 N R=3

DIM, days in milk; HTD, herd—test—day.

Q4 0 ] \/1_/2(00 \/3_/2(1)1 >/2 w3

0
0 0.7017 —1.2247  1.5811]
0.7017 —09525  0.6441
Q = O |np.0.=107017 —0.6804 —0.0586
0 0.7017 —0.4082 —0.5271

10.7017 —-0.1361 —0.7613.
0 Q8— krowa 6; préobny uddj dla DIM=4
krowa 6; probny udoj dla DIM=38
krowa 6; probny udoj dla DIM=72
krowa 6; probny udoj dla DIM=106

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction erﬁ@awainﬁa;uep rol b ny u d éj d | a D I M = 140 Copyright ©2020, Joanna Szyda



Model regresji losowej — rozwigzania efektow statych

NF NR NP
Veij = htd; + z Ptik Pr + 2 Wejk Ujk + Z Ptjk PE€jk T €tij
k=0 k=0 k=0

Effects Solutions

Herd-{est-day

1 10.0862
7.5908
8.5601
8.2430
6.3161
3.0101
3.1085
3.1718
0.5044
0.0000

(v I (ol o« LN B > TN 6 3 S S VW I L6

—

Fixed regression
1 16.6384
-0.6253
—-0.1346
0.3479
-0.4218

o B~ WM
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Model regresji losowej — rozwigzania efektow losowych

NF NR NP
Veij = htd; + z Ptk P + 2 Wej Uji + 2 Ptjk Pejk + €tij
k=0 k=0 k=0

Animal
1 —0.0583
2 —0.0728
3 0.1311
4 0.3445
5 —0.4537
6 —-0.5485
7 0.8518
8 0.2209

Regression coeffients

0.0552
-0.0305
-0.0247

0.0063
—0.0520

0.0730
—0.0095

0.0127

Permmanent environmental effects

Cow
4 —-0.6487
5 -0.7761
6 —1.9927
7 3.5188
8 -0.1013

—0.3601
0.1370
0.9851

—1.0510
0.2889

0.0442
-0.0244
0.0686
-0.3164
0.2798
0.1946
-0.3131
—0.0174

Regression coefficients

-1.4718
0.9688
—0.0693
—0.4048
0.9771

305-day
breeding value
~12.3731 =
~15.7347
28.1078
74.8132
~08.4153
-118.4265
184.1701

47.6907 =

305-day ™)
solutions
—138.4887
—168.5531
—-427.2378
756.9415
—22.6619

305
i=1

2.

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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Model regresji losowej — rozwigzania ef. losowych

305-day

Animal Regression coeffients breeding value
1 —0.0583 0.0552 0.0442 -12.3731
2 —0.0728 -0.0305 -0.0244 —15.7347
3 0.1311 -0.0247 0.0686 28.1078
4 0.3445 0.0063 -0.3164 74.8132
5 —0.4537 —0.0520 0.2798 —08.4153

0.3 . e .
solution for a random additive genetic curve

5 0.25
-§ 0.2 —cow 1
S 0.15 —cow 2
£ o1 —cow3
o
S 0.05
@
g 0 __
Cl 105 T 255 305 355
'§ 0.05 5><

-0.1

-0.15

DIM
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Model regresji losowej — ocena rutynowa CAN

FORM GE

Status as of: 2016-04-04 J

DESCRIPTION OF NATIONAL GENETIC EVALUATION SYSTEM AND
TREND VALIDATION FOR PRODUCTION TRAITS

COUNTRY:
BREED (repeat as necessary):

Canada
Holstemn, Ayrshire, Guemnsey. Jersey, Brown Swiss, Canadienne and Milking
Shorthom

Trait definitions and units of
measurement
Attach an appendix if needed

Data: Milk. fat and protein kg within a 24-hour test period
Preofs: Milk. fat, and protein kg across lactations 1.2 and 3

Criteria for inclusion of records

Includes all test day records berween S and 305 days in milk (DIM) for
animals with a known sire registration munber, Test day records are
expressed as 24-hour yields. which may be measured as supervised or
unsupervised based on all milkings within 24 hours or an AM/PM program
with timers.

Criteria for extension of records

No extension of records is required.

Time period for data inclusion

Cows which first calved smce January 1, 1988 plus historical pedigree
information (3 generations).

Sire categories

All bulls with progeny information including domestic and foreign Al bulls
phus natural service herd sires.

Max. number of lactations per
cow included in the evaluation

Actual test day records for lactations 1. 2 and 3 with equal weights for
lactation. but AM/PM tests receiving a weight of .88.

Environmental effects™, pre-
adjustments

Records are pre-adjusted for the effect of pregnancy on milk, fat and Protein
vield. Heterogeneous herd-test day-parity, adjustment factors are estimated at
every mun.

Method (model) of genetic
evaluation™

MT (milk yield. fat yield, protein yield) - ML (1. 2, 3) - RR - TD -BLUP-
AM

Environmental effects* in the
genetic evaluation model

Fixed: Herd-test day-parity (some are divided info management groups).
DIM by trait and Parity, and
Legendre curves for Year-Season-Region-Parity-Age of calving
combinations (region only for Holstein, Year for HOL. AYS and JER)
Randon: Animal Legendre curve, Herd-year Legendre curve
Legendre curve for permanent environment
Legendre curves used are 4% order polynomials (all breeds)

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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Model regresji losowej — ocena rutynowa DEU

Form GE

Status as of: 2019-04-02

DESCRIPTION OF NATIONAL GENETIC EVALUATION SYSTEMS

Country (or countries)

Main trait group!

NOTE! Only one trait group per
form!

Breed(s)

Germany, Austria and Luxembourg

Production

HOLstein (Black & White, Red & White), Red dairy cattle (RDC),
JERsey

Trait definition(s) and unit(s) of
measurement’
Attach an appendix if needed

Milk (kg), fat (kg), protein (kg) on 24-hour daily basis

Method of measuring and
collecting data

All production data collected by official milk recording agencies using
ICAR certified milk recording methods

Time period for data inclusion

All test day records from 1990 onwards

Age groups (e.g. parities)
included

First three lactations

Other criteria (data edits) for
inclusion of records

Allowed ranges of age of calving for first three lactations are 20-40,
30-56 and 44-75 months. respectively. Range of days in milk is 5 to
330. Every test day record must have three yield traits and somatic cell
score data available. Only lactations with at least 2 test day records are
included in genetic evaluation.

Criteria for extension of records
(if applicable)

Yields from single milking schemes are converted to 24-hour daily
yield basis (Liu et al. 2000), prior to being included in genetic
evaluation. The estimated daily yields from single milking schemes are
assigned with lower accuracy than the standard A4 milk recording
scheme.

Sire categories

All categories of bulls are evaluated jointly

Environmental effects’, pre-
adjustments

No pre-adjustments for environmental effects

Method (model) of genetic
evaluation®

ST-ML-RR-TD-BLUP - AM

R.A. Mrode 2005 Linear Models for the Prediction of Animal Breeding Values
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Wymiary modelu — ocena tatwosci wydajnosci mleka = DE 2020

y=Xb+ Qu-+Zpe +e

wektor 429 985545x1 obserwacje fenotypowe

wektor 37 354579 x 3 predyktory wartosci hodowlanych
wektor 429 985545 x1 predyktory efektow losowych btedu
macierz 429 985 545 x 37 354 579*3

macierz 429 985 545 x 37 354 579*3

N @ 8 <



Model regresji losowej — ocena rutynowa POL

Form GE

Status as of: 2020-04-05

DESCRIPTION OF NATIONAL GENETIC EVALUATION SYSTEMS

Country (or countries)

Main trait group!
NOTE! Only one trait group per
form!

Breed(s)

Poland

Production

Polish Holstein-Friesians

Trait definition(s) and unit(s) of
measurement?
Attach an appendix if needed

Milk (kg), fat (kg), protein (kg)

Method of measuring and
collecting data

Test-day records between 5 and 305 days in milk. Known sire
required. Supervised milkings from A4, AT4, A8 systems.

Time period for data inclusion

All test day records from 1995

Age groups (e.g. parities)
included

First three lactations

Other criteria (data edits) for
inclusion of records

Minimum/maximum daily milk yield: 1.0/99.9, fat content 1.5%/9.0%,
protein content 1.0%/7.0%

Criteria for extension of records

(if applicable)

Observations from AT4 systems multiplied by correction factors.

Sire categories

All bulls with progeny information including domestic and foreign Al
bulls

Environmental effects?, pre-
adjustments

No pre-adjustments for environmental effects

Method (model) of genetic
evaluation®

ST-ML-RR-TD - BLUP - AM
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