Metody statystyczne w biologii — Lista 1

1. Populacje i proby danych

# Zadania:

1. **Symulacja populacji:**

- Wygeneruj populacje dtugosci ciata 10 000 osobnikéw fikcyjnego gatunku (np. *Rana
fictiva*) z rozktadem normalnym (‘rnorm”).

- Zobacz histogram i podstawowe statystyki (‘'summary’, ‘'mean’, ‘sd’).

2. **Losowe préby:**

- Wylosuj prébki o wielkosci 10, 30, 100 i 500.

- Poréwnaj $rednie i odchylenia standardowe prébek do warto$ci populacyjnych.

- Zobacz jak zmiennos$¢ zmniejsza sie ze wzrostem liczebno$ci prébki.

3. **Rézne typy rozkladow:**

- Powtorz powyzsze dla rozktadéw: jednostajnego (‘runif’), wyktadniczego (‘rexp’).
- Co sie zmienia w histogramach prébek?

2. Testowanie hipotez i estymacja parametrow

# Zadania:

1. *Estymacja Sredniej:**

- Wylosuj 100 prébek po 30 osobnikéw z populacji.

- Oblicz $rednie z kazdej probki, zapisz je.

- Sporzadz histogram tych $rednich - co przypomina ten rozktad?

2. **Symulacja btedu standardowego:**

- Oblicz odchylenie standardowe Srednich z probek (tzw. *standard error of the mean*).
- Poréwnaj z ‘sd(sample)/sqrt(n)’ dla pojedynczych prob - czy sg zblizone?

3. **Hipotetyczna réznica miedzy grupami:**

- Utworz dwie populacje zblizone do siebie (np. r6znigce sie o 0.5 jednostki w $redniej).

- Zréb po 100 prob z kazdej i poréwnuj $rednie w parach.



- lle razy jedna grupa jest "wyraZnie wieksza" — bez testow statystycznych, tylko przez
wizualizacje (np. boxplot, wykresy punktowe).

3. Planowanie eksperymentéw biologicznych

# Zadania:

1. **Eksperyment symulacyjny:**

- Zat6z eksperyment, w ktorym badamy wptyw suplementu X na dtugos$¢ zycia owadow.

- Symuluj dane z dwdéch grup: kontrolnej i traktowanej, dodajac losowa zmiennos¢.

2. **Replikacja i rozrzut danych:**

- Poréwnaj, jak wyniki réznig sie, gdy mamy 5, 10, 30 powtdrzen na grupe.

- Zobacz wptyw liczby replikacji na stabilno$¢ $rednich i réznic miedzy grupami.

3. **Losowe przypisanie do grup:**

- Utwérz "eksperyment” z losowym przypisaniem osobnikéw do grup A i B z catkowitej puli.
- Sprawdz, czy réznice miedzy grupami mogg sie pojawi¢ "przypadkiem".

- Zastanow sie, jak mozna temu przeciwdziatac.

@ Wskazéwki techniczne (dla studentéw):
- Uzywaj funkcji: “rnorm()’, ‘runif()’, ‘rexp()’, 'sample()’, ‘'mean()’, sd()’, 'summary()’,
“hist()", ‘boxplot()’, ‘plot()".

- Przechowuj dane w ramkach (‘data.frame’, ‘tibble’), uzywaj "ggplot2" jesli potrafisz.

- Komentuj kod - opisz, co robisz i po co.



