WSTEP DO BIOINFORMATYKI oty




ORGANIZACJA WYKLADU

* Katedra Genetyki — badania bioinformatyczne

* Tematyka przedmiotu
* Charakterystyka wyktadow i ¢wiczen
* Polecane zrédta

dr Magda Mielczarek PODSTAWY BIOINFORMATYKI 2024/2025



KKATEDRA GENETYKI

BADANIA BIOINFORMATYCZNE




BIOINFORMATYKA

Dr Magda Mielczarek:

Katedra Genetyki

Kozuchowska 7, 51-631 Wroctaw
Gabinet 302 (2 pietro)

KONSULTACJE:
* Stacjonarnie lub online, umawiamy sie indywidualnie (konieczny wczesniejszy kontakt mailowy)
* Sroda: 11:00-12:00
* Czwartek: 11:00-12:00

dr Magda Mielczarek PODSTAWY BIOINFORMATYKI 2024/2025


mailto:magda.mielczarek@upwr.edu.pl

BADANIA BIOINFORMATYCZNE

# TEMATY BADAWCZE

"Wykorzystanie ogdlnodostepnych narzedzi programistycznych/
zastosowanie witasnych programéw do biocinformatycznego
modelowania danych biologicznych;

= Rozwoj metodyki statystycznej i metod obliczeniowych stosowanych
do wielkoskalowych danych biologicznych;

*"Wykorzystanie potokéw biocinformatycznych do przetwarzania
danych multiomicznych: DNAseq, RNAseq, RRBSseq, ATACseq oraz i
danych metagenomicznych; Ny
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"Modelowanie statystyczne cech o zmiennosci ilosciowej i binarnej;

dr Magda Mielczarek PODSTAWY BIOINFORMATYKI 2024/2025



SKNBIO

PROJEKTY INFOR?
WSPOLPRACA THETA + STUDENC UPUROC

=B. Hofman, J. Szyda, M. Frgszczak, M. Mielczarek. LncRNAs Variability in Skeletal Muscle
of Polish Landrace Boars.

"M. Jarosz, M. Mielczarek, W. Wilman, M. Wotoszynska. Analiza réznicowa ekspresji
gendw u A. thaliana.

" M. Kotomanski, M. Frgszczak, M. Mielczarek. Impact of NGS data trimming on
differential gene expression analysis in two groups of bees.

=R. Stepien, J. Szyda, B. Czech, M. Mielczarek. The effect of transcriptomic annotations in
breast cancer differential transcript expression study.

=K. Kotlarz, M. Mielczarek, T. Suchocki, J. Dou, Y. Wang Y, J. Szyda. Identification of heat
stress responsive transcripts in Sprague-Dawley rats using mixed linear models.

=... i wiele innych

dr Magda Mielczarek PODSTAWY BIOINFORMATYKI 2024/2025



TEMATYKA PRZEDMIOTU




TEMATYKA PRZEDMIOTU

We are
bioinformaticians |

Czym jest bioinformatyka?

tetp o omica s Hegspel core
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BIOINFORMATYKA

o Bioinformatyka:

O interdyscyplinarny obszar badan z pogranicza
biologii, informatyki i matematyki

O obejmuje technologie wykorzystujgce komputery do
przechowywania, pozyskiwania i rozpowszechniania
danych  dotyczqcych czgsteczek  biologicznych
(DNA, RNA, biatka) oraz do manipulowania tymi
danymi

O przetwarza informacje zawarte w genomach,
gromadzi wiedze na ich temat

o Biologia obliczeniowa:

O opracowuje modele matematyczne zagadnien
biologicznych z  wszystkich obszaréw biologii
(np. modelowanie ekosystemoéw, dynamiki populacji).

o Scisle powiqzana z bioinformatykq, ktéra korzysta z
jej] modeli rozwijajgc narzedzia do analiz sekwencji
oraz przetwarzania informacji przechowywanych w
bazach danych.

dr Magda Mielczarek
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We are
bioinFormaticians
thats what we do
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Jin Xiong, Podstawy bioinformatyki
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Jin Xiong, Podstawy bioinformatyki

ZASTOSOWANIA | ZAKRES ZAINTERESOWAN

* Przewidywanie struktury
kwasu —— O\
nukleinowego /biatka

* Klasyfikacja struktur
biatek

* Poréwnywanie struktur
biatek

* Poréwnywanie
genomoéw /sekwencji

Filogenetyka
7.{ * Wykrywanie motywéw
* Przeszukiwanie baz
- danych sekwencji

> Rozwdj oprogramowania

* Modelowanie $ciezek
metabolicznych

* Profilowanie ekspresji
genow

* Poréwnywanie
oddziatywan biatka

—> Tworzenie baz danych oraz weryfikacja i aktualizacja danych

dr Magda Mielczarek
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TEMATYKA PRZEDMIOTU

Podstawy bioinformatyki:
o Struktura wybranych baz danych
o Wyszukiwanie informaciji

O Przetwarzanie informacji biologicznej
O Analiza danych
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CHARAKTERYSTYKA ZAJEC




"Il potowa semestru rozpoczyna sie 28 kwietnia 2025 r."

TEMATYKA PRZEDMIOTU - WYKLADY

08.05.2025 Wstep do bioinformatyki

08.05.2025 Biologiczne bazy danych 1

15.05.2025 Biologiczne bazy danych 2

22.05.2025 Wykorzystanie sekwencji NGS

29.05.2025 Przyréwnanie sekwencji

05.06.2025 Analiza filogenetyczna

12.06.2025 Elementy programowania. Podsumowanie i dyskusja.

AR

—>Egzamin

Sesja egzaminacyjna
23.06.2025 - 04.07.2025
01.09.2025 — 14.09.2025
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TEMATYKA PRZEDMIOTU - CWICZENIA

08.05.2025 Wstep do bioinformatyki

15.05.2025 Biologiczne bazy danych 1

22.05.2025 Biologiczne bazy danych 2

29.05.2025 Analiza danych NGS 1

05.06.2025 Analiza danych NGS 2

12.06.2025 Przyréwnanie sekwencji i analiza filogenetyczna
Laliczenie ¢éwiczen

AR
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LALICZENIE

1. Prezentacja - zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do
egzaminu

2. Egzamin (min. 3.0), 1 poprawa

3. Ocena koncowa: srednia z prezentacji, aktywnosc

i | egzaminu

4. Obecnos¢ — max 1 nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona
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CHARAKTERYSTYKA WYKLADOW I CWICZEN

WYKLADY | éwiczeNiA | PRACA WLASNA

prezentacja: * samodzielne ksiqzki
* baz danych korzystanie z baz Internet: literatura
* programow danych i naukowa (np. z

* przyktadéw analiz oprogramowania PubMed)
* egzamin * listy zadan

e zaliczenie
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MATERIALY DO POBRANIA

http://theta.edu.pl/
- Teaching

dr Magda Mielczarek

Home Page Contact Us Teaching Job

THETA

Statistical Genetics Group
Institute of Animal Genetics

A
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LITERATURA




— NCBI Resources ¥ How To

:-:; N C B I FubMed

Matiznal Center for
Biotechnology Infarmation

NCBI Home Welcome to NCEI

. e \ - . \ - . .
Resource List (A-Z) The National Center for Biotechnology Information advances scie

biomedical and genomic information.

‘hemical: it 1 Dr Paula Dobosz | | MCBI News | Blog

N 1 mity -
Wprowadzenie do g enetykl
bioinformatyki Nnowotworow

Jak im zapobiegac, wczesnie wykrywac

i czym jest medycyna personalizowana

3 PWN
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