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WSTĘP

• Korelacja liniowa Pearsona

• obliczanie

• testowanie

• korelacja wielokrotna

• Korelacja rangowa Spearmana

• obliczanie

• testowanie

• Inne miary korelacji



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - DEFINICJA

• odchylenia od średniej:
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oryginalne odchylenia

masa tłuszcz masa tłuszcz

89 28 9.6 1.7

88 27 8.6 0.7

66 24 -13.4 -2.3

59 23 -20.4 -3.3

93 29 13.6 2.7

73 25 -6.4 -1.3

82 29 2.6 2.7

77 25 -2.4 -1.3

100 30 20.6 3.7

67 23 -12.4 -3.3

średnia:

79.4 26.3 0.000 0.000



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - DEFINICJA

• Miara zależności pomiędzy 2ma zmiennymi (x,y)

• Założenia:

• ciągłe wartości zmiennych

• normalny rozkład zmiennych

• mierzy zależność liniową

• Wartości [ -1, 1 ]

( )( )

( ) ( ) 



= =

=

−−

−−

=
n

i

n

i

ii

n

i

ii

xy

yyxx

yyxx

r

1 1

22

1



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - PRZYKŁADY

• Correlation Game

• istics.net/Correlations/



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - PRZYKŁADY
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WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - PRZYKŁADY

rmt = 0.94

MASA

CIAŁA

ZAW. 

TŁUSZCZU

89 28

88 27

66 24

59 23

93 29

73 25

82 29

77 25

100 30

67 23



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA - TESTOWANIE

• Hipotezy
• H0: brak korelacji między masą ciała, a zaw. tłuszczu

• H1: istnieje korelacja między masą ciała, a zaw. tłuszczu

• H0: rmt = 0 H1: rmt 0

• Założone maksymalne prawdopodobieństwo błędu aMAX = 0.01

• Test:

• Prawdopodobieństwo błędu dla t=7.47 wynosi aT=0.00007

• aMAX > aT

• → H1

• Występuje pozytywna korelacja między masą ciała, a zawartością tłuszczu
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WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
WIELOKROTNEJ - DEFINICJA

• Miara jak daną zmienną można przewidzieć stosując liniową funkcję innych 
zmiennych

• Mierzy jedynie siłę lecz nie kierunek zmian

• Wartości [ 0, 1 ]



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
SPEARMANA



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
SPEARMANA - DEFINICJA

• Miara zależności pomiędzy 2ma zmiennymi (x,y)

• Brak założeń dotyczących rozkładu zmiennych

• Brak założeń dotyczących liniowej zależności pomiędzy zmiennymi

• Mierzy zależność monotoniczną

• Wykorzystuje ranking obserwacji

• Wartości [ -1, 1 ]



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
SPEARMANA - PRZYKŁADY
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WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
SPEARMANA- PRZYKŁADY

• 18 samców Fregata magnificens

• Powiązanie objętości worka z 
częstotliwością wydawanego dźwięku

objętość 

[cm3]

częstotliwość 

[Hz]

1760 529

2040 566

2440 473

2550 461

2730 465

2740 532

3010 484

3080 527

3370 488

3740 485



WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
SPEARMANA - TESTOWANIE

• Hipotezy
• H0: brak korelacji między objętością, a częstotliwością

• H1: istnieje korelacja między objętością, a częstotliwością

• H0: sigmsact = 0 H1: sigmact =/= 0

• Założone maksymalne prawdopodob. błędu aMAX = 0.01

• Test:

• Prawdopodobieństwo błędu dla t=-4.68 wynosi aT=0.00019

• aMAX > aT

• → H1

• Występuje ujemna korelacja między objętością worka, a częstotliwością 
dźwięku
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WSPÓŁCZYNNIK KORELACJI 
PEARSONA VS. SPEARMANA
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