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e« TestF « Zakres stosowania
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 Test Kruskala-Wallisa « Definicja
« Test chi-kwadrat * Przyktad







TEST F

Porownanie zmiennosci

Dane ciggte
Rozktad normalny

Warianty testu: , ,
« Analiza wariancji one-way ANOVA Hy:04 <o¢
« Regresja



« Zawartos¢ azotu w trzcinie (% suchej masy)
« 3 lokalizacje (A, B, C), pomiarw 1996 .
* Flowermere, hrabstwo Cambridge
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TEST F — ANALIZA WARIANC I

Okreslenie hipotez Hy i H;

H,: lokalizacje nie majg wptywu na zawartosc azotu

H,: Iokzalizacje wptywajg na zawartosc azotu
2
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1 O-lok > O Fo Ng—].
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Ustalenie poziomu istotnosci 2i=1 Zj=1(ylj y:)

IVIN G OOS

Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego:



TEST F = ANALIZA WARIANC I

Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego

N — —\2
iy —) 2.04
N,—1 1
- _=3=1 _ 11095
2_9 an (}/" _y 1.03
i=14j=1\VU [ 15 — 3
N—N,

Okredlenie rozktadu testu:  ~Fn —1,n-n,

Obliczenie wartosci o a, = 0.00139

Decyzja: ol < Olrpay Py My

Excel: B

R: aov(surface~localisation,data=mays)

lokalizacje wptywajg na zawartos¢ azotu w suchej masie trzciny



Porownanie zmiennosci
Dane ciggte

Rozktad normalny

. Warianty testu:

Analiza wariandji

Regresja  reqgression

TEST

F — ZAKRES STOSOWANIA



TEST F — REGRESJA

1. Masa ciata [kg] i grubosc tkanki truszczowej [mm]

2. 10 0sob dorostych, réznej ptci, tej samej rasy




TEST F - REGRESJA

1. Okreslenie hipotez Hy i H,
Ho: grubosc tkanki ttuszczowej nie zalezy od masy ciata
H,: grubosc¢ tkanki truszczowej zalezy od masy ciata

HO: B1:O H1: B1¢O
2. Ustalenie poziomu istotnosci
IVINGS OOS B
?’:1(}71' —y)?
3. Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego: F = Ng—1
i (i — yi)?

N —Np



3.

TEST F - REGRESJA |

Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego

Iiv=1(57i —y)* 54.32

__ N1 2T
F=<y—r——3 =575 =558
i=1Fi — i) ;
N—N; 10 — 2
Okreslenie rozktadu testu: ~FNg-1,N-Ng
Excel: e

Obliczenie wartosci o a, = 0.000071 R: 1m(tluszcz~masa,data=human weight)
Decyzja: oy < Olyax My H;

grubosc tkanki ttuszczowej zalezy od masy ciata



TEST KRUSKALA-WALLISA

e« Porownanie zmiennosci

- Dane ciggte lub porzgdkowe (rangi)
« Dane nie pochodzqg z rozktadu normalnego
« Analiza wariancji
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TEST KRUSKALA-WALLISA

« Wzrost dorostych kobiet w USA
« 3 przedziaty wiekowe




3.

TEST KRUSKALA-WALLISA

Okreslenie hipotez H, i H;
Hy: wzrost kobiet jest jednakowy w kazdym p. wiekowym
H,. wzrost kobiet rozni sie w zaleznosci od p. wiekowego

. 2 2 . 2 2
HO' Owiek = O HT- Owiek = Oe

Ustalenie poziomu istotnosci

IVINGS OOS

Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego: liczba obserwadji

liczba grup

Ny
12 _ _ y |< b .
o= E:n_(R_ R ~y? ér. ranking obserwadji
NN+ & Na=t 5 W grupie /

Sr. ranking wszystkich obs.



TEST KRUSKALA-WALLISA

3. Wybdr i obliczenie wartosci testu statystycznego

N4
12 _ _ 12
— E (R. — P2 — a2 Q)2 _ Q)2 —
H_N(N+1)_ 1nl(Rl R) 15(15_|_1)5(7.2 8) +5(8 8) +5(8 8) 6.45
=

4. Okreélenie rozktadu testu: ~X5_1
5. Obliczenie wartosci a, = 0.88 Excel: przyktad &
6. Decyzja: 0 > Olyax Hy P

wzrost dorostych kobiet rozni sie w poszczegolnych przedziatach wiekowych
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TEST CHI-KWADRAT

« Testowanie liczebnosci poszczegdlnych kategorii
* Dane w.formie Iiczebnoéci. > licziba obserwacj w danej kategori

%—Srednia—prawdopodobiehstwe

« Dane podzielone na kategorie — nominalne, porzgdkowe ciggte

« Nie nalezy stosowac testu y 2 gdy oczekiwana liczebnosc¢ dla kategorii jest
mata (<5)

« Warianty testu:

« Klasyfikacja dwuczynnikowa
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TEST CHI-KWADRAT — KLASYFIKACJA
JEDNOCZYNNIKOWA

Czerwony * Klasyfikacja danych wg pojedynczego
5 kryterium

Biaty « Kolor kwiatow krokusa
4




3.

-KWADRAT — KLASYFIKACJA
JEDNOCZYNNIKOWA

TC

Okreslenie hipotez Hy i H;

H,: liczebnosci wystgpienia kolorow sg jednakowe
H,: liczebnosci wystgpienia kolorow sg rozne

Hy: Ng =Ny = N¢

Hy Ng # N5 # N¢

Ustalenie poziomu istotnosci

IVINGS OOS

Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego

) ) 2 . . 2 . - \2 2
N i [ o] o] Z0 Z0 cz cz
. (n N ) . (nobs B nexp) n (nobs i nexp) n (nobs i nexp)

n nz‘o’ ncz

exp exp exp exp




TEST CHI-KWADRAT — KLASYFIKACJA
JEDNOCZYNNIKOWA

3. Wybdr i obliczenie wartosci testu statystycznego

o]} cz cz

N 2 bi Y ( 26 26 )2 ( )2
2 . (nobs B nexp) . (nobs B nexp) Nops — nexp Nops — nexp
=2 =

. + > +
nbl nzo ncz

i=1 exp exp exp exp

(4-5.7) N (8-5.7) N (5-5.7)

5.7 5.7 5.7
2
4. Okresdlenie rozktadu testu: = Ak-1=2
5. Obliczenie wartosci o a, =0.47
| Excel: przyktad
6. Decyzja: 0 > Oy Ho 3 przy )

iczebnosci wystgpienia kolorow sg jednakowe
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TEST CHI-KWADRAT

Testowanie liczebnosci poszczegodlnych kategorii
Blelglc w.formie Iiczebnoéci. > licziba obserwacj w danej kategori

%—Srednia—prawdopodobiehstwe

Dane podzielone na kategorie — nominalne, porzgdkowe ciggte

Nie nalezy stosowac testu y 2 gdy oczekiwana liczebnos$¢ dla kategorii jest
mata (<5)

Warianty testu:
Klasyfikacja jednoczynnikowa One-way classification



TEST CHI-KWADRAT -
KLASYFIKACJA DWUCZYNNIKOWA

1. Klasyfikacja danych wg dwu kryteriow

2. Liczebnos¢ stoni w Parku Narodowym Mikumi,
Tanzania



1.

3.

|
KLASYFIKACJA DWUCZYNNIKOWA

Okreslenie hipotez H, i H;

H,: pora roku nie wptywa na zmiany liczebnosci stoni w poszczegolnych kategoriach
(oba kryteria sg niezalezne)

H,: pora roku wptywa na zmiany liczebnosci stoni w poszczegodlnych kategoriach
(oba kryteria sg zalezne)

Ho: Npi = Ng dlai=1.4 Hi np # Ng

/’—*\
EST CHI-KWADRAT —‘

Ustalenie poziomu istotnosci

O\ AX — OOS
Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego
2 2 2
Ne Ny ( i ) (nD_l_nD_l) (ns_4_ns_4)
obs exp . obs exp obs exp
Z ZZ IJ I nD_1 Tt ns_4

=l j=1 exp exp eXp
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TEST CHI-KWADRAT -
KLASYFIKACJA DWUCZYNNIKOWA

N Ny, (nij i |} liczebnosc klasy oczekiwana dla H,
2 ZZ obs exp
£ = T Ny Nu N N
i=1 j=1 . y . y
| > chl,bs Znobs Znobsznobs
j=1 N
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TEST CHI-KWADRAT -

KLASYFIKACJA DWUCZYNNIKOWA

3. Wybdr i obliczenie wartosci testu statystycznego

NKNM(IJ _ni )2
DI
i=1 j=1 exp
(43-60.05)° N (92—-74.95)° N (4-9.34) N (17-11.66)’
60.05 74.95 9.34 11.66
N (196 -173.93)° N (195-217.07) N (7-6.67) N (8—8.33)°
173.93 217.07 6.67 8.33
19.30

4.  Okreslenie rozktadu testu: ~ )((ZK_l)(M 1)-3

5. Obliczenie wartosci a; o, =0.0002 Excel: przyktad




TEST CHI-KWADRAT - l

KLASYFIKACJA DWUCZYNNIKOWA

6. Decyzja: oy < Olpay My Hy

liczebnos¢ poszczegdlnych grup stoni rozni sie w zaleznosci od pory roku
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WYBOR TESTU
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— WYBOR TESTU
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WYBOR TESTU
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