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WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

testowanie hipotez estymacja parametrow



TESTOWANIE HIPOTEZ

Ho - hipoteza zerowa  H,; - hipoteza alternatywna

a

* H, jest odwrotnoscig Hy
« H, zaktada ,brak zmiany”, ,brak efektu”
» Testowanie hipotez dotyczy przyjecia lub odrzucenia H,

e ... Sekwencyjne testowanie hipotez: Hy 2> Hi, 2 Hy,



TESTOWANIE HIPOTEZ

gle} 1 PARAMETR

Hy: koncentragja lipidow w grupie doswiadczalnej wynosi 25.0 mg/g

H,: koncentracja lipidow w grupie doswiadczalnej jest inna

Hy: koncentragja lipidow w grupie doswiadczalnej przekracza 25.0 mg/g

H,: koncentragja lipidow w grupie doswiadczalnej jest mniejsza lub réwna 25.0 mg/g
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TESTOWANIE HIPOTEZ

np. 2 PARAMETRY

H,: koncentraga lipidow w grupie
doswiadczalnej jest wyzsza niz
W grupie kontrolnej

H,: koncentracja lipidow w grupie
dosSwiadczalnej jest rowna koncentradji
w grupie kontrolnej

H,. koncentragja lipidow w grupie
doswiadczalnej jest nizsza lub réwna
grupie kontrolngj

H: koncentragja lipidow w grupach
doswiadczalnej i kontrolnej sg rozne

okl % k2 Hp kT < k2




" BLEDY ZWIAZANE Z TESTOWANIEM HIPOTEZ

prawdziwa hipoteza
bledy
Mo H

- @'\
przyjeta
hipoteza a

D @

a — btad I-go rodzaju (e / error)

B - btad Il-go rodzaju (type /I error)



Bt AD I-GO RODZAJU

» prawdopodobienstwo btednego odrzucenia
prawdziwa hipoteza orawdziwej H,

btedy » prawdopodobienstwo zaobserwowania proby
i i danych | H, jest prawdziwa
0 1

« poziom istotnosci testu (significance level)
H, « P wartosc (P value)

przyjeta * np. jezeli a=0.05 to na 100 testdw w 5

hipoteza Q niepotrzebnie odrzucono Hj
M
« kontrolujemy w czasie testowania




BtAD II-GO RODZAJU

prawdziwa hipoteza

btedy » prawdopodobienstwo odrzucenie prawdziwe)
H1
I_|O H1
* 1-B — moc testu (power)
y Q - okreslenie mocy: symulacje, numerycznie
0

orzyjeta * zalezy oq /informatyvvnpéq proby danych:
hipoteza liczebnos¢, struktura, réznica pomiedzy H, a H;



ETAPY TESTOWANIA HIPOTEZ

1. Okreslenie hipotez Hy i H;
Ho: kT < k2 H,: k1 > k2

2. Ustalenie poziomu istotnosci
« teoretycznego maksymalnego btedu a pozwalajgcego na odrzucenie H,
« okreSlenie maksymalnego poziomu niescistosci wnioskowania statystycznego

OLMAX:0.0S

3. Wybor i obliczenie wartosci testu statystycznego
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ETAPY TESTOWANIA HIPOTEZ

4. Okreslenie rozkradu testu statystycznego

« asymptotyczny (~ przyblizony) rozktad opisujgcy prawdopodobienstwo uzyskania
danej wartosci testu przy zatozeniu, ze H, jest prawdziwa

potrzebne do obliczenia btedu |-go rodzaju a

« ksztatt rozktadu zalezy od: rodzaju testu, liczby stopni swobody
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ETAPY TESTOWANIA HIPOTEZ

5. Na podstawie 3.1 4. obliczenie poziomu btedu « dla danego eksperymentu (wartosc P P
value) = okresla prawdopodobienstwo otrzymania wartosci testu rownej lub wyzszej niz
wartosc uzyskanej w danym eksperymencie - przy zatozeniu, ze H, jest prawdziwa

t > op=P =002

- Im nizsza wartos¢ P tym wieksze
przestanki do odrzucenia H,

ﬂp VNG OOS t=28 = o1 — P — OOZ HO H1 ??
ﬂp IVINGS OOS t=13 = o1 — P — 021 HO H1 ??



HO: k1£|<2 / Hfl |<1>|<2 - G’MAX:O'OS

HO: k13k2 / H1 k1>|<2 > G‘MAX:O'OS

HO: k13k2 / Hfl k1>|<2 > G’MAX:O‘OS

HO: |<1£|<2 / H1 k1>k2 - G’MAX:O'OS

catkowity btad I-go rodzaju a,,, = 0.05*10 = 50%
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-2 Hy/H;

-2 Hy/H;

-2 Hy/H;

> Hy/H,

TESTOWANIE WIELOKROTNE

> 5%

> 5%

> 5%

> 5%
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TESTOWANIE WIELOKROTNE

Korekta Bonferroniego = testy niezalezne od siebie

Opaxs = OpAX / N 9 Opax* = OOS / IIO 9 Opax* = OOOS

Opaxs = OpAX / N 9 Opax* = OOS / 10 9 Opax* = OOOS

Opaxr = OpAX / N - OpAX* = OOS / 10 - OpAX* = OOOS

catkowity btad I-go rodzaju a,,, = 0.005*10 = 5%
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———— TESTOWANIE WIELOKROTNE

Korekta False Discovery Rate (FDR) - testy zalezne od siebie

prawdziwa hipoteza

biedy ‘R |2
H, H, D +@ ‘
Ho
przyjeta
hipoteza




WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

testowanie hipotez estymacja parametrow



Jak doktadny jest dany estymator 777

przedziat ufnosci

< - e




Btad standardowy estymatora:

odchylenie standardowe rozktadu estymatora



BtAD STANDARDOWY NA PRZYKLADZIE
ESTYMATORA SREDNIEJ ARYTMETYCZNEJ

Jaki jest rozktad x ? Jak obliczy¢ sdg ?



—
— - STANDARDOWY NA PRZYKLAD
ESTYMATORA SREDNIEJ ARYTMETYCZNEJ

Jaki rozktad ma estymator Srednigj?

Dla duzych préb danych (N):
« rozkrad estymatora sredniej zbliza sie do rozktadu Normalnego
« estymator sredniej zbliza sie do prawdziwej wartosci parametru proby

« niezaleznie od rozktadu observvacji W prébie danych ©

ibution of Sample Mean, N=10




BtAD STANDARDOWY NA PRZYKLADZIE
ESTYMATORA SREDNIEJ ARYTMETYCZNEJ

Jaki jest rozktad x ? Jak obliczy¢ sdg ?



AD STANDARDOWY NA PRZYKLADZIE !

ESTYMATORA SREDNIEJ ARYTMETYCZNEJ

Jak obliczy¢ odchylenie standardowe rozktadu estymatora Sredniej (bez koniecznosci
pobierania wielu préob danych) ?

X;—X
Odchylenie standandowe w probie danych: s lel N1

™ Liczebnoé oroby danych

btad standardowy estymatora Srednie]



BLtAD STANDARDOWY INNYCH
ESTYMATOROW

Btad standardowy estymatora prawdopodobienstwa

S, :\/lﬁ(l— p)

\

Btgd standardowy wspotczynnika regres;i
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NIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

Omutek stodkowodny Hyrigelia
menziesi

=300

250 + 0.9 mg/g 22 9+ 07 _.'.




S— PRZEDZIAL UFNOSCI

Przedziat ufnosci estymatora: przedziat w jakim z okreslonym prawdopodobienstwem
znajduje sie prawdziwa wartosC parametru

min max

granice przedziatu ufnosci
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Jak obliczy¢ granice przedziatu ufnosci ?

1. Wariangja proby znana lub préba bardzo liczna

X oo =X—=238, X o =X+Z S,

m

2. Wariancja proby nieznana = obliczana na podstawie obserwacji w probie

X :X_ta,N—lsx X max :X+ta,N—1SX

min m



PRZEDZIAL UFNOSCI

Prawdopodobienstwo wystgpienia prawdziwej sredniej w przedziale ufnosci, a dtugosc
przedziatu

1. Przedziat utnosci 95%

2. Przedziat utnosci 99%




n=30 =30
25.0 £ 0.9 mg/g & 22.9 + 0.7 mg/g
[23.2, 26.8] [ 215,243 8
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