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« Po co planowac eksperyment i jakie sg etapy planowania eksperymentu ¢
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Cross-over
yelligelle]]
Wykonywanie pomiarow
 kalibracja
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« przyktady cech



PO CO PLANUJEMY
EKSPERYMENTY BIOLOGICZNE?

« Planowanie eksperymentu

 Strategia wyboru proby
danych z populaciji
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PO CO PLANUJEMY
EKSPERYMENTY BIOLOGICZNE?

« Struktura proby danych musi umozliwiac przetestowanie zatozonych hipotez

 Liczebnosc¢ proby danych musi gwarantowac uzyskanie zadowalajgcej
mocy testowania

* Liczebnosc¢ proby danych nie moze byc¢ zbyt duza: kwestie etyczne, koszty,
Czas



" ETAPY PLANOWAN AR

EKSPERYMENTU

Sformutowanie celu badawczego

np. analiza wptywu powietrza atmosferycznego na koncentracje lipidow w
tkankach omutkow

o

Sformutowanie hipotez: H, i H;
I’]p HO |<'| — |<2 H1 |<1 == |<2

&

Zebranie proby danych — Test = Decyzja nt hipotezy
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_ _ btad Il-go rodzaju
prawdziwa hipoteza

bredy
Ho H
. S
przyjeta
hipoteza
al

Q . prawdopodobienstwo odrzucenia prawdziwej H,
1- Q . moc testu = prawdopodobienstwo wykrycia rzeczywistej roznicy



analiza mocy powinna poprzedzac wykonanie kazdego eksperymentu
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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA MOC

* Liczba obserwacji w probie danych
« tatwiej wykryc efekt w duzych probach danych
« wiecej informagiji
* mniejszy wptyw btedu probkowania



CZYNNIKI WYPLYWAJACE NA MOC

 Sita wptywu testowanego efektu HO: k1=k2 HI1: k1= k2
 tatwiej wykryC efekt o duzym wptywie




CZYNNIKI WYPLYWAJACE NA MOC

« /miennosc pomiardow w probie danych (wariancja proby)
« tatwiej wykryc¢ roznice w homogennych prolbach danych




CZYNNIKI WYPLYWAJACE NA MOC

« /atozony poziom btedu I-go rodzaju a
« tatwie] wykryc roznice gdy zatozymy wieksze a

« czyli gdy pozwalamy na wyzsze prawdopodobienstwo odrzucenia prawdziwe]
HO

przyjeta H przyjeta Hy

prawdziwa H;

wartosci testu



« Obliczenie liczebnosci proby danych wymaganej
dla zatozonych a, 1-b i wielkosci efektu

o Testt
« G-power software www.gpower.nhu.de

iy, G*Power 3.1.0.2
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MOC TESTU - SYMULACJE

« Obliczenie mocy testu w zaleznosci od:
« wptywu testowanego efektu
« zmiennosci w probie danych
« N
+ a=0.05
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MOC TESTU - OKRESLANIE
LICZEBNOSCI PROBY DLA DANEJ

« Informacje z literatury — symulacje Monte Carlo MOCY

« wielokrotne (1 000) tworzenie sztucznych zbiorow danych generowanych wg
okreslonych zatozen

« Zznane wartosci prawdziwe
« testowanie
« okreslenie liczby bteddw I-i ll-go rodzaju
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RODZAJE PROB DANYCH - LOSOWA

wybOr losowy >

« Stosunkowo tatwa do zebrania
« brak koniecznosci prowadzenia eksperymentu
« tatwo uzyskac duzqg liczebnosc proby danych

« Wyniki mozna odniesC do catej populacii



RODZAJE PROB DANYCH - WYBOR
WG OKRESLONEGO KRYTERIUM

« Osobniki wybierane nielosowo
« Muszg spetniac okreslone kryteria

rodziny jednopokoleniowe rodziny wielopokoleniowe

gle}
« skomplikowana struktura
np. spokrewnienia, osoby wybrane na

* rodzice + chore dziecko podstawie wystgpienia choroby



NOIDYI

JE PROB DANYCH - WYBOR
WG OKRESLONEGO KRYTERIUM

» Sztuczna struktura spokrewnienia

« Krzyzowanie linii zinbredowanych (gatunki laboratoryjne)

INntercross

backcross




RODZAJE PROB DANYCH -
BADAWCZO-KONTROLNA

« Osobniki w obrebie kazdej kategorii wybierane losowo
« Grupa badawcza - poddana czynnikowi eksperymentalnemu
« Grupa kontrolna - referencyjna dla poréownania z grupg badawczg

badawcza kontrolna

np. gle}
* 0SOby chore * 0SOby zdrowe
* 0SOby pobierajgce leki * 0SOby pobierajgce placebo
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1.

RODZAJE PROB DANYCH - PROBY

/BLOKOWANE

badawcza

kontrolna

np. dieta A

np. dieta B

Osobniki w obrebie obu kategorii sg podobne pod wzgledem jednej lub kilku
cech, ktére mogg miec potencjalny wptyw na wynik testu - blokowanie

Blokowanie zmnigjsza wptyw zmiennosci indywidualne] wewnatrz grupy -

wieksza moc testowania

Proby danych czesto trudne do zebrania

Czesto nie wiemy na podstawie jakich kryteriow przeprowadzi¢ blokowanie
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“RODZAJE PROB

DANYCH — CROSS OVER

dieta A Etap 1 dieta B
dieta A Ftap 2 dieta B

hackaclh o SR o R o O o

1. Te same osobniki wystepujg w obu grupach
2. Eliminagja zmiennosci wewngtrzosobnicze)

3. Mozliwe tylko dla niektérych rodzajow badan (np. pomiar cechy tani,
orzyzyciowy, proste warunki utrzymania osobnikow)



" RODZAJE PROB

Ladka R
e
Lada R
LadRa R

DANYCH = SPLIT PLOT

2 czynniki eksperymentalne
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"""" 'RODZAJE PROB DANYCH — SPLIT PLOT

dieta A, dieta B
trening A, trening B

2 czynniki eksperymentalne

1444




POMIARY - NIEDOKtA

« Kalibrowanie urzgdzen pomiarowych

DNOSC

« ustawianie / kontrola urzgdzen pomiarowych na podstawie analizy

probek o znanych wartosciach

« wielokrotne kalibrowanie w czasie wykonywania pomiarow

« Niedoktadnos¢ pomiarow
* nie jesteSmy w stanie dokonac pomiaru z nieskonczong
doktadnosciqg

« precyzja powinna byc¢ jednakowa dla wszystkich probek w danym

badaniu



POMIARY - WPLYW OBSERWATORA

wewnatrz obserwatora pomiedzy obserwatorami
gle} gle]
e Zmeczenie « roznice w subiektywnych
« ZMiana oceny subiektywne) ocenach

Zasady prowadzenia obserwadji:

« Nie wykonywac zbyt wielu
obserwacji na raz

* Nie stosowac uproszczonych
skrotow

« Tworzy¢ zapasowe kopie danych

« Tworzy¢ protokoty przebiegu
eksperymentu

« Wykorzystywac elektroniczne
formularze bazy danych
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POMIARY — PRZYKLADY CECH

tatwe do skwantyfikowania trudne do skwantyfikowania

np. wzrost np. obserwacje behawioralne
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