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Niniejsze opracowanie zostało stworzone przez dr Magdę Mielczarek, pracownika Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu w ramach wykonywania obowiązków związanych z kształceniem 

studentów i jest przeznaczone dla studentów Biologii (Wydział Biologii i Hodowli Zwierząt) na potrzeby dydaktyczne bez prawa do dalszego rozpowszechniania.



PROGRAMOWANIE W BIOINFORMATYCE

Programowanie:

o umiejętność wydawania poleceń w zrozumiałym dla 

komputera języku

o ułatwia pracę, automatyzuje ją i pozwala spojrzeć na 

(ogromnych rozmiarów) dane z innej perspektywy
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DON’T WORK HARD.

WORK INTELLIGENT.
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PROGRAMOWANIE W BIOINFORMATYCE

Programowanie:
o umiejętność wydawania poleceń w zrozumiałym dla 
komputera języku
o ułatwia pracę, automatyzuje ją i pozwala spojrzeć na 
(ogromnych rozmiarów) dane z innej perspektywy

W bioinformatyce przydatne są m.in:
o Python - język programowania
o Bash - środowisko programowania, język programowania
o R – pakiet do analizy statystycznej, język programowania
o i wiele innych…
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Python

Bash
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i wiele
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PYTHON



PROBLEM 1: JAKA JEST LICZBA N W GENOMIE?
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ANY BASES
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ANY BASES
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ANY BASES
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PROBLEM 2: JAK ZMIENIĆ ID SEKWENCJI?
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ZMIANA ID SEKWENCJI
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Nowy 

identyfikator 

sekwencji
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Nearly every scientist working in Python draws on the power of NumPy.

NumPy brings the computational power of languages like C and Fortran to Python, a language much 

easier to learn and use. With this power comes simplicity: a solution in NumPy is often clear and elegant.
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BASH (LINUX)



PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
# DLACZEGO LINUX? 
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surowe 

dane pliki pośrednie pliki końcowe

8 TB 7 TB 50 GB
+ dane dodatkowe

1 genom



PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
# DLACZEGO LINUX?

przyrównanie; 8 rdzeni; 25 GB (genom) → ~20 GB 

obliczenia równoległe- przyspieszenie obliczeń → max 24 rdzenie

czas analiz wszystkich genomów → dni/tygodnie ?
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PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
# DLACZEGO LINUX? DLACZEGO BASH?

Praca na klastrach obliczeniowych

 Brak GUI

 W praktyce przetwarzanie i przechowywanie danych biologicznych nie byłoby 
możliwe bez komputerów o dużej mocy obliczeniowej i o dużych zasobach pamięci 
dyskowej

Środowisko programistyczne:

 Szybkie przetwarzanie danych

 Pisanie własnych skryptów

 Implementacja programów 

 Wiele programów dostępnych jedynie pod Linuxa
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PRZECHOWYWANIE I PRZETWARZANIE DANYCH
# DLACZEGO BASH?
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Linux – system operacyjny, które oferuje kompletne środowisko programistyczne

Powłoka – interfejs wiersza poleceń zapewniający komunikację z systemem 
operacyjnym oraz jego kontrolę

Bash – powłoka (środowisko domyślne)

Skrypt powłoki – plik tekstowy zawierający sekwencje poleceń

Katalog domowy - folder domowy użytkownika; zawiera pliki określające 
ustawienia każdego użytkownika, przeznaczony na zapisywanie danych, np. 
dokumentów, obrazów, itp.; standardowo /home/nazwa_użytkownika
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PODSTAWOWE DEFINICJE
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TERMINAL

nazwaużytkownika@nazwahosta:~$

$ user

# superuser

• Polecenia są wpisywane i wykonywane w terminalu powłoki

• Terminal – interaktywny program narzędziowy  umożliwiający komunikację 
użytkownika ze środowiskiem powłoki

• Po otworzeniu okna dostępny jest wiersz poleceń



Pipeline = łańcuch przetwarzania danych 

Automatyzacja działania wielu programów np. do 

analizy danych NGS
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Surowe Dane

Przyrównanie do 

genomu 

referencyjnego

Detekcja 

polimorfizmów

Kontrola jakości

Sens biologiczny

PROBLEM 3: IMPLEMENTACJA PROGRAMÓW
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NISKA JAKOŚĆ I FILTORWANIE DANYCH NGS
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IMPLEMENTACJA PROGRAMÓW
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