analiza danych

1.

L -

Wprowadzenie

. Regresja liniowa — przypomnienie i najprostszy klasyfikator - regresja

logistyczna

Metody wyboru zmiennych oparte na rownaniu regres;i
Metody preselekcji zmiennych

Transformacje — embedding O

Transformacje — embedding @

Prezentacja projektow



Plan wyktadu

1. Predykcja = Regresja liniowa
— Roéwnanie regresji liniowe;
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykgcji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikow rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresiji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykgji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikéw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Rownanie regresiji liniowej

ko@0550 = X
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Regresja liniowa =2 wyznaczenie prostej, ktora
pozwala na predykcje wartosci zmiennej Y na
podstawie znajomosci zmiennej X

Zmienna niezalezna (X)

Doktadnie znane wartosci / wartosci
eksperymentalne

Zmienna zalezna (Y)
Zaktadamy btad pomiarowy



Rownanie regresiji liniowej
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Rownanie regresiji liniowej
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Rownanie regresji liniowej
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Rownanie regresiji liniowej
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Rownanie regresiji liniowej
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Btad, error, residual = interpretacja



Rownanie regresiji liniowej
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Wartosci zaobserwowane ®, wartosci przewidziane ®



Rownanie regresji liniowej

wyraz wolny gradient btad

N /S

y=po+p1x+e
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Rownanie regresji liniowej

0.65 ?

N /S

y= B+ Pix+e

/ N\

ko00670 ko00550

interpretacja



Rownanie regresji liniowej

Zmienna zalezna Zmienna niezalezna
Left Hand Side Right Hand Side
LHS RHS

YF Po+Pix+e



Rownanie regresji liniowej

Komponent systematyczny Komponent losowy

bo + f1x BNN(O, O'ez)

y=PpPo+P1xte



1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdow rédwnania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykc;ji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikéw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Estymacja wspotczynnikow rownania regresiji liniowej

3.8 - * Jakie kryterium zastosowac do
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Estymacja wspotczynnikow rownania regresiji liniowej

e Woyznaczyc ,30 i Bl gwarantujgce minimum funkcji: ﬁvzl(yi — 9;)*
*  Wyznaczy¢ B, i f; gwarantujace minimum funkcji: 37 (v; — [Bo + Bix;:])?

a{zli\’:l(Yi—[ﬁo+ﬁ1xi])2}
(Bo)

=0 - _ZZIL'V=1 (Vi — Bo — P1x;) =0

o i—[Bo+B1xi])?}
0(B1)

=0 > 2%, %y —Bo—P1x) =0

B O (=) (yi—)
L Zli\il(xi_x)z
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1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykcji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikéw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Interpretacja

ko00670 = 0.89 + 0.65 - ko00550 + e

— Co nam mowig wartosci wspotczynnikéw regresji?

— Czy w mikrobiomie jelitowym ryb sciezki metaboliczne ko00670 oraz
koOO0550 s3 antagonistyczne wzgledem siebie?

— Jaka bedzie liczebnos¢ odczytow sekwencji korespondujgcych ze sciezka
ko00670 w mikrobiomie ryby, u ktorej zidentyfikowano liczebnosc¢ sciezki
ko0O0550 = 3.517

— Jak mozna by ulepszyc ten model dla informacji o koO0670 wykorzystujgc
nasze dane ? 2
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Interpretacja

ko00670 = 0.89 + 0.65 - ko00550 + e

— Jak mozna by ulepszy¢ ten model dla informacji o ko0O0670
wykorzystujgc nasze dane ?

— Uwzglednic inne sciezki

ko00550 ko00670 ko00524 ko04622 ko02010 ko03410 ko00280 ko05012 ko00603 ko04650 ko04930 ko00510 ko03050
3.660441903 3.295163266 0.7470717626 -4.393766742 5.25120709 3.019666163 3.2799314 1.481156786 1.271772319 -8.057328388 1.263554649 -3.996885378 -8.057328388

3.816934062 3.350180872 0.8388024265 -3.870926483 5.244817357 3.062652333 3.101492585 1.1762109 1.132378085 -8.090434188 1.227160205 -1.930282276 -8.090434188

— lle / ktore ?



1. Predykcja = Regresja liniowa
— Roéwnanie regres;ji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykc;ji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikow rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Rownanie regresji liniowej — problem

®

— Liniowa zaleznos¢ miedzy Y a X @

Zatozenia regresji liniowej

— Niezalezno$¢ miedzy Xi = no collinearity @
- p(e|X)~N(0,152)
— Niezaleznos¢ miedzy e = brak kowariancji

— Jednakowa wariancja e dla kazdej wartosci x 2 homoscedascity



Rownanie regresiji liniowej

fitl <- Im(y~x)
pl <- predict(fitl)



1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykc;ji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresiji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikéw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Rownanie regresji logistycznej

ko@0550 = X
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* Regresja logistyczna =2 obliczenie
prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia
na podstawie znajomosci zmiennej X

* Np. obliczenie prawdopodobienstwa ze
osobnik pochodzit ze stawu
eksperymentalnego (Y=1) na podstawie
liczebnosci wystepowania ko0O0550 (X)

e Klasyfikacja — 2 klasy

e Z/mienna zalezna = prawdopodobienstwo



Rownanie regresiji logistycznej

1 1
( ) 1+ePoth1x  1+exp(Bo+P1x)
— RHS &
— Powrét do [y + [1x jak w regresiji liniowe]
— Jak ???

— Transformacja LHS = przejscie ze skali [0 : 1] na skale [-o0 ; +00]
— Jak ???

P(y=1) _ , P(v=1) _ ,
=1 ~ Mh(r=g) — L0git(P)

— Zamiast P(Y = 1) zastosowac In



Rownanie regresiji logistycznej

Logit(P)
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1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykc;ji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Estymacja wspotczynnikow rownania regresji logistycznej

logit(P) = oo =2 _ g 1 g x

0qdgl = (n —

e Fisher's method of scoring Pochodna funkcji regresiji logistycznej
y; — klasa

e Metoda iteracyjna / p' - prawdopodobienstwo

>N (xi(vi-pY)

<az l<z>p<t>k<1—p<t>>(”‘k)]> '\
= 3 BoF1

Fisher’s information matrix

A ﬁt+1 — Ft +

Wartos¢ oczekiwana macierzy drugich pochodnych

2x2(Bop1)



1. Predykcja > Regresja liniowa
— Rownanie regresji liniowej
— Estymacja wspotczynnikdw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie predykc;ji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Rownanie regresji logistycznej
— Estymacja wspotczynnikéw rownania

— Interpretacja wynikow w kontekscie klasyfikacji



Interpretacja

logit(P) = in Y =D _ X
ogit(P) = nP(Y=O)_'BO + b1

Interpretacja ,BA’O i[?l jak w regresiji liniowej

P(Y=1)

logit(P) = In PV = 0)

= 67.51 — 18.68 - ko00550

Wzrost liczebnosci sekwencji reprezentujgcej ko0O0550 o 1 powoduje spadek

in 2= 46 60
P(Y=0)

Wzrost liczebnosci sekwencji reprezentujacej ko0O0550 o 1 powoduje spadek
e—18.68

P(Y = 1) 0 — = 7.715766e-09




Interpretacja

logit) = Y =Y _ 6051 18,68 k000550
0gi = nP(Y=O)_ . . 0

Do ktorego stawu, 0 czy 1 bedzie nalezata ryba, u ktérej wykryto 3.12
odczytow reprezentujgcych ko0O0550 ?

667.51—18.68-3.12

- Pr=1) = |+ e07-51-18.68:3.12 0.9959018

e Klasyfikacja = staw 1



Rownanie regresiji logistycznej

# 2 class
yc2=c(0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1)
fit3 <- glm(yc2~x, family = binomial)

# probabilities of class 1

p3 <- predict(fit3, type = "response")



Rownanie regresiji logistycznej

library(nnet)

# 5 class
yc5=c(0,0,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,0,1,2,3,4,5,0)
fit4 <- multinom(as.factor(yc5)~x)

# probabilities of classes

p4probs <- predict(fit4, type = "probs")



1. Predykcja - Regresja liniowa
- Réwnanie regresji liniowej
— Estymacja wspoétczynnikdw réwnania

— Interpretacja wynikéw w kontekscie predykcji

2. Klasyfikacja = Regresja logistyczna
— Réwnanie regresji logistycznej
— Estymacja wspoétczynnikdw réwnania

- Interpretacja wynikéw w kontekscie klasyfikacji

1. Kiedy np. NIE mozna zastosowac regresji liniowej ?
2. Jak dokonac predykcji wartosci zmiennej zaleznej w regresiji ?
3. Kiedy NIE mozna zastosowac regres;ji logistycznej ?

4. Jak uzyskac prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy 1 ?



